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一、工作简况

（一）任务来源

《无拖把飞机牵引车》为2021年民航安全能力建设资金项目子课题之一，其输出成果为民航行业标准。由中国民用航空局机场司提出，标准编制起草牵头单位为中机科（北京）车辆检测工程研究院有限公司。

（二）主要起草单位和工作组成员
主要起草单位：中机科（北京）车辆检测工程研究院有限公司（国家工程机械质量检验检测中心）、中国商用飞机有限责任公司上海飞机设计研究院、威海广泰空港设备股份有限公司、提坦科技（上海）有限公司
工作组成员：王敏、高超、徐凯、汪邦中、惠万馨、周祥华、吴香明、刘燕波、邵英浒、夏鹏、忻翀华、张卫东、董伟亮。

（三）标准制定的背景、目的和意义
现如今我国民航事业在不断壮大和快速发展，我国已建成世界第二大航空运输系统，客运与货运总量排名世界第二，民航地面服务设备也随之迎来了飞速发展期。其中，无拖把飞机牵引车是一种重要的民航地面服务设备，提高了地面保障作业运行使用效率高，减低了运行成本低。无拖把飞机牵引车比传统的飞机牵引车在操作灵活性和成本及安全方面有着明显的优势，并被广泛的应用于民用飞机和军用飞机的牵引作业中。因此，无拖把飞机牵引车的发展也成为一种必然。

目前国内无拖把飞机牵引车全部为国外产品把持，不利于整体管理以及对于突发情况的把控握。若中国飞机牵引车市场长期为国外际品牌把持，而国内现有厂商技术力量相对薄弱，则无法满足国内市场需求。并且国内暂未发布无拖把飞机牵引车标准，为了推动国内企业研发，打破国外垄断，有必要制定无拖把飞机牵引车行业标准，以便指导企业设计和制造符合安全及技术要求的产品。同时随着我国大飞机的制造技术和制造能力的大幅提升，中国飞机也需要国产的牵引车提供服务，进口的车辆也需要按照中国的技术标准进行检测，才能满足和保证国产飞机的运行保障作业正常，民航强国是需要全方位技术支撑的，对飞机地面保障的专业服务我们不能缺席。

因此，为了更好地助力国内无拖把飞机牵引车的发展，我中心联合中国商用飞机有限责任公司上海飞机设计研究院、威海广泰空港设备股份有限公司、提坦科技（上海）有限公司，结合现有的无拖把飞机牵引车市场现状共同起草制定符合飞机适航要求、适合我国国情的《无拖把飞机牵引车》行业标准。

中国民航要有建立自身完善的无拖把飞机牵引车制造、运行保障和检测体系，制定的该标准有利于提高无拖把飞机牵引车的使用安全和地勤保障能力,以确保其科学性、先进性、针对性，具有全面性和指导性作用，可以全面指导无拖把飞机牵引车的设计、制造和检测，该标准的制定势在必行。

（四）主要工作过程

该标准主要工作过程如下：

1．成立工作组

2022年5月，我中心接到国标委下达的标准修订任务后，联合中国商用飞机有限责任公司上海飞机设计研究院、威海广泰空港设备股份有限公司、提坦科技（上海）有限公司成立项目组。

2．前期调研、初稿编写

2022年6月，对无拖把飞机牵引车进行调研，收集无拖把飞机牵引车相关标准文献，编写无拖把飞机牵引车标准草稿。

标准编写工作组以《无拖把飞机牵引车（电动式）检验方案》、MH/T 6017-2017为支撑，分析了SAE ARP 4852C-2012、SAE ARP 4853C-2013、SAE ARP 5283A-2012、SAE ARP 5284B-2017、SAE ARP 5285B-2012、SAE ARP 5911-2012、SAE ARP 5916A-2017、ISO 20683-1-2016、ISO 20683-2-2016中涉及的技术要求、检验方法、规则等条款，整理参考依据；调查国内外最新“无拖把飞机牵引车”的性能指标、故障现象及原因、用户要求和行业发展趋势，来确定判断编制标准应需要注意的事项；根据搜集到得国内外标准及行业调查结果，项目组邀请有关专家、学者及相关人员进行了多次研究和讨论，起草《无拖把飞机牵引车》初稿。
表1 国内外相关标准汇总表

	序号
	标准名称
	备注

	1
	SAE ARP 4852C-2012 无拖把飞机牵引车设计规范（ Design Specification for Towbarless Push-Back Tow Vehicles）
	

	2
	SAE ARP 4853C-2013无拖把飞机牵引车设计标准（Design Specification for Towbarless Tow Vehicles）
	

	3
	SAE ARP 5283A-2012 前起落架无杆拖车基本试验要求（Nose Gear Towbarless Tow Vehicle Basic Test Requirements）
	

	4
	SAE ARP 5284B-2017 TLTV -飞机前起落架转向和牵引力保护系统或警报装置 - 检查、维护和校准要求（TLTV - Aircraft NLG Steering and Tractive Force Protection Systems or Alerting Devices - Inspection, Maintenance and Calibration Requirements）
	

	5
	SAE ARP 5285B-2012 无杆牵引车操作程序（Towbarless Towing Vehicle Operating Procedure）
	

	6
	SAE ARP5911-2012 支线飞机无杆牵引车 - 测试要求（Regional Aircraft Towbarless Tow Vehicle - Test Requirements）
	

	7
	SAE ARP 5916A-2017 支线飞机无杆牵引车的后推和/或维修牵引作业的设计规范（Design Specification for Regional Aircraft Towbarless Tow Vehicle for Pushback and/or Maintenance Towing Operations）
	


表1 国内外相关标准汇总表（续）
	序号
	标准名称
	备注

	8
	ISO 20683-1-2016 前起落架无杆牵引车(TLTV) 设计、测试和维护要求 第1部分: 主线飞机 
	

	9
	ISO 20683-2-2016飞机地面设备前起落架无拉杆牵引车(TLTV)的设计、试验和维护要求 第2部分:支线飞机 
	

	10
	《无拖把飞机牵引车（电动式）检验方案》
	

	11
	MH/T 6017-2017《飞机牵引车》
	


3．项目组内部研讨

2022年7月，编写组依据标准初稿，并结合现有的无拖把飞机牵引车市场现状在项目内部进行研讨，对标准初稿进行修改完善。

4．条款验证
自2020年至今，中机检测针对现有标准的部分条款开展了验证，2022年8月至9月再次以发函的方式征求各制造商意见。

5．完善标准文本
2022年9月，结合部分条款验证结果，对标准初稿进一步修改。

6．召开立项会

2022年10月，由航空器适航审定司主持召开了标准立项会，与会专家组均同意标准立项，并对文件编制提出如下意见：

广泛征求各保障部门、飞机制造商及其它相关方的意见，关键技术参数结合中国国情且与国际标准接轨。
7．召开中期评审会

2022年10月，由航空器适航审定司主持召开了标准中期评审会，专家组对标准文本进行了逐条审查，并对文件编制提出如下意见：

（1） 编写组进一步研究并补充完善第3章中关于无拖把飞机牵引车类型的定义；

（2） 第3章中补充额定质量、额定载荷等定义；

（3） 第4.2.1.3条明确驻车指示灯的安装位置和形式；

（4） 分车型进一步调研明确电机工作制、转向性能、最小离地间隙等相关参数，作出相应修改；

（5） 第4.3.1条和第4.3.2条中关于动力性能、制动性能和续航里程等指标建议结合机场实际的综合作业工况进一步完善；

（6） 调研明确机腹作业范围，并修改相应条款；

（7） 第8.1.2条中建议补充关键部件的合格证明文件，包括不仅限于电机、电池、电控、发动机、变速器、液压泵等；同时考虑补充维修手册和产品零部件目录及图册等文件。

8．形成征求意见稿初稿

2022年10月，编制组认真研究了专家意见，对每一条建议进行逐条评估和修订，并参照相关行业标准规范，完善了编制内容及格式，对编制说明进一步完善和扩充了内容，参考GB/T 1.1-2020对标准草案进行了修订，形成《无拖把飞机牵引车》征求意见稿初稿，广泛征求意见。
二、编写原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、试验规则等）的编写论据（包括计算、测试、统计等数据），修订标准时应说明主要技术内容的修改情况。
（一）标准编写原则

本标准内容力争与相关法规和其他标准协调一致，所定指标科学合理，保证标准内容的先进性；在所修订的标准内容与国际先进标准相衔接的情况下，充分结合我国国情，与国际标准接轨，力求既能达到国际内先进同等水平，又能便于贯彻实施。

（二）标准主要内容
1．本标准的主要内容为：前言、范围、规范性引用文件、术语和定义、分类、技术要求、试验方法、检验规则、标牌标志使用说明书、包装运输及贮存。
2．本标准涵盖了抱夹飞机前起落架的内燃式无拖把飞机牵引车和电动式无拖把飞机牵引车的要求。
（三）修订标准新、旧版本主要技术内容改变的说明
无。

三、主要试验或验证的分析、综述报告、技术论证、预期的经济效益和社会效益

（一）主要试验或验证的分析、综述报告、技术论证
标准中增加的项目主要依据MH/T 6017-2017以及《无拖把飞机牵引车（电动式）检验方案》提出的部分建议，我中心开展了验证工作，具体情况见表2。

表2 试验验证情况

	序号
	修订新增内容
	验证情况
	备注

	1
	增加外观及安全项目检查、液压系统、电气安全、控制及应急装置、标志、标签、说明书、尺寸参数测量、质量参数测量、照明及光信号装置、机动性能、制动性能、驾驶室、噪声检测、环境要求、续航能力、可靠性的要求
	自2020年至今我中心对KALMAR MOTOR AB.、提坦科技、特耐航空、拖福莱、TLD、LEKTRO、莫德克、威海广泰等公司的无拖把飞机牵引车进行了补充项目检测，包括外观及安全、液压、电气、控制、应急、尺寸、质量、机动性能、制动性能、驾驶室、噪音、环境要求、续航能力、可靠性等相关项目，完成了验证工作。
	检测报告：GGJ04.2021.MH21.02.413、GGJ04.2020.MH21.01.161、GGJ04.2020.MH21.01.401、GGJ04.2021.MH21.01.08、GGJ04.2021.MH21.02.142、GGJ04.2021.MH21.02.176、GGJ04.2022.MH21.03.318、GGJ04.2022.MH21.02.008


（二）预期的经济效益
国产无拖把飞机牵引车的自主生产旨在打破国外垄断的局面，改善供货质量和服务能力，同时降低机场及航空公司的成本。此标准的制定，对于生产和使用无拖把飞机牵引车的经济效益提升起到巨大的了积极的推动作用。标准的发布将推进此类设备的国产化进程，大幅降低机场及航空公司采购成本。同时可指导制造企业更好的设计、生产，减少不必要的设计验证费用。并有助于提高无拖把飞机牵引车产品质量，使其在满足相关法规标准和顾客需求的前提下，能够最大程度降低产品的成本，从而为企业创造最大化的、持久的经济效益。

（三）预期的社会效益

标准的制定既是反映当前社会生产力的水平，为科技水平的提高服务，同时也是将科技成果转化为生产力的重要途径，标准化工作的顺利开展可使标准体系建设得以顺利实施，也就在很大程度上促进了科技成果转化为生产力，促进科学技术水平提高与生产力水平提高的良性循环。

我国无拖把飞机牵引车标准体系建设的完善，不仅能够提升国内民航企业的创造力，还是铸就了无拖把飞机牵引车行业打破国际壁垒的基石，是推进国产化设备全面发展的一个重要环节。国内无拖把牵引车制造的发展，将助力我国民航地面装备制造业发展，为推动四型机场的建设带来良好的社会效益。
四、采用国际标准和国外先进标准的程度以及与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机（或相应项目）的有关数据对比情况

本标准参照了《无拖把飞机牵引车（电动式）检验方案》、MH/T 6017-2017、SAE ARP 4852C-2012、SAE ARP 4853C-2013、SAE ARP 5283A-2012、SAE ARP 5284B-2017、SAE ARP 5285B-2012、SAE ARP 5911-2012、SAE ARP 5916A-2017、ISO 20683-1-2016、ISO 20683-2-2016；国际标准、国外同类标准内容大多以安全要求和作业性能要求为主，内容不能完全体现无拖把飞机牵引车的全部性能，本标准内容包含外观、安全、尺寸、重量、专用装置、环境要求、电磁兼容、可靠性等多方面要求。

五、与有关的现行法律、行政法规、民航规章和国家标准的关系
本标准为推荐性产品标准，属于航空运输标准体系的设施与设备类，与现行相关法律、法规、规章及标准无抵触。
六、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等）
向使用者、生产者、管理者及检测者宣讲该标准的内涵，对当前无拖把飞机牵引车技术要求、试验检验方法等进行分析，寻找不足，并提供改进建议。
七、废止现行有关标准的建议
无。

八、重大不同意见的处理和依据
在整个过程中未遇到重大意见分歧，但对专家提出的意见和建议，编制组做了应答和处理，更好地完善了本文件的编制工作。
九、是否涉及专利，涉及专利的，说明专利名称、编号及相关信息
无。

十、重要内容的解释和其他应说明的事项

无。
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