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   信 息 通 告
中国民用航空局空管行业管理办公室
编    号：IB-TM-2025-××
下发日期：2025年×月×日
民用航空导航台（站）电磁环境仿真

评估指导材料

民用航空导航台（站）电磁环境
仿真评估指导材料
第一章 总 则

第一条 为进一步加强民用航空导航台（站）电磁环境管理，规范民用航空导航台（站）电磁环境仿真评估工作，依据《民用航空通信导航监视工作规则》、《民用航空导航设备开放与运行管理规定》等规章，制定本指导材料。

第二条 本材料适用于指导民用航空导航台（站）仿真评估工作实施。

本材料所称仿真评估是指使用专用仿真评估软件，通过对导航台（站）设置及周边电磁环境情况进行计算机建模仿真的方式，分析评估导航设备的各项性能指标及对安全运行的支持情况，为民用航空导航台（站）选址、运行保护区划设、台（站）电磁环境保护区域内建设项目审核、电磁环境保护等工作提供支撑。

第三条 组织与实施仿真评估工作应当按照国家及行业相关法规标准要求，严守安全底线，遵循非必要不开展的原则，确保过程合规有序、方法科学精准、结果客观公正。
第四条 本材料所指障碍物分为固定障碍物和移动障碍物。固定障碍物通常是指：建筑物、构筑物、铁路、公路、山丘、堤坝、架空高压输电线、风力涡轮机、架空金属线、金属栅栏、铁塔、电力设施、高大植物、金属堆积物、其他仪器装置等长期存在的障碍物。移动障碍物是指航空器、车辆、起重机、塔吊等临时存在的障碍物。

第五条 中国民用航空局（以下简称民航局）负责民用航空导航台（站）电磁环境仿真评估工作的统一监督管理。
民用航空地区管理局（以下简称民航地区管理局）负责本辖区内民用航空导航台（站）电磁环境仿真评估工作的监督管理。
第六条 仿真评估单位负责依据国家及行业相关法规标准，按照本指导材料要求，科学、准确、合理的开展仿真评估工作，出具仿真评估报告，对仿真评估报告的结论和建议负责。

仿真评估委托单位（通信导航监视运行保障单位或项目建设单位）负责组织提供台站及障碍物地理位置信息、导航设备参数、航空情报资料等仿真评估所需基础信息材料，负责对仿真评估工作过程和结果进行管理。

通信导航监视运行保障单位负责对仿真评估报告分析过程、结论和建议，提出意见及建议。

第二章 总体要求
第七条 仿真评估单位应当具备以下基本条件和能力：

（一）具有独立的法人资格；

（二）组织机构和管理制度健全，仿真评估工作流程完善，近3年内未发生出具错误仿真评估结论的情况；

（三）具有能够匹配仿真评估工作，从事民用航空导航专业工作并取得高级职称的人员；

（四）仿真评估项目负责人具备5年以上民用航空导航专业相关工作经验，具备至少5个同类型民用航空导航台（站）相关电磁环境仿真评估项目工作经历；

（五）仿真评估项目参与人员熟练掌握国家和行业相关法律法规和标准规范；

（六）配备有符合第八条规定的民用航空导航台（站）仿真评估要求的专用工具。

第八条 根据仿真评估需要，仿真评估工具应满足以下要求：

（一）具备导航天线性能建模及仿真能力，能根据导航设备参数、天线分配关系等生成三维空间辐射场型，仿真计算障碍物对导航天线性能的影响；

（二）具备三维障碍物建模及仿真能力，能根据导航台（站）周边的环境，建立高分辨率的各类材质的障碍物模型，并仿真计算不同障碍物模型对导航台（站）空间信号造成遮蔽、反射、绕射、透射影响的结果；

（三）具备飞行轨迹建模及仿真能力，能根据导航台（站）所支持的飞行程序、航路航线和飞行校验科目生成飞行轨迹模型，对空间信号参数进行仿真；
（四）具备航空器、车辆等移动障碍物对导航台（站）空间信号影响的仿真计算能力；

（五）具备共址导航台（站）近场耦合的仿真能力（按需）；

（六）已用于实际仿真评估工作，且仿真结果与实际飞行校验结果具备一致性。

第九条 出现下列情形，可通过仿真评估量化计算对导航台（站）电磁环境和空间信号产生的影响，提出结论和建议。避免因移动障碍物侵入、周边建筑物变化等原因，造成导航设备服务性能降级甚至失效：

（一）《民用航空通信导航监视台（站）设置场地规范第1部分：导航》（MH/T 4003.1）中规定可以开展仿真评估的情况；

（二）军民合用机场中，出现航向信标与微波着陆系统方位台、分米波航向信标共址建设，下滑信标与微波着陆系统仰角台、分米波下滑信标共址建设，航向信标周边设置拦阻网、特性材料拦阻系统（EMAS）等情况；

（三）导航设备飞行校验出现不明原因的限用或不合格，或者导航设备在运行中出现空间信号异常情况，需通过仿真评估进行分析验证的情况。

第三章 工作流程
第十条 仿真评估单位应当依据国家和行业相关法规标准，明确仿真评估目的、需求与内容，确定仿真评估范围与要素等，收集仿真评估的基础资料，见附件1。

第十一条 仿真评估单位应通过图上作业、实地踏勘等方式，对导航台（站）保护区和导航设备性能等开展标准符合性核对，核对结果应当在实地踏勘时与通信导航监视运行保障单位或建设单位复核。

第十二条 仿真评估单位应当对导航台（站）天线阵、地形与障碍物、飞行轨迹等进行模型构建。

（一）天线阵建模：根据设备频率、功率、天线高度、信号分配关系等参数进行建模，仿真导航天线振子与天线阵的三维空间辐射场型。
（二）飞行轨迹建模：根据《民用航空陆基导航设备飞行校验规范》所规定的飞行校验方法，并结合导航台（站）所支持的飞行程序及航路航线等进行建模。

（三）地形与障碍物建模：对导航台（站）周边已有及规划的障碍物进行建模，具体范围至少符合附件2相关要求。

第十三条 仿真评估单位应当根据天线空间辐射场型、飞行轨迹、地形与障碍物建模结果，采用科学精确的空间电磁波传播模型与算法，开展电磁环境仿真分析，分析要素见附件3。

第十四条 电磁环境仿真分析应完成以下内容：

（一）结合导航台（站）位置、周边障碍物情况和建设项目规划，根据《航空无线电导航台（站）电磁环境要求》（GB 6364）、《民用航空通信导航监视台（站）设置场地规范 第1部分：导航》（MH/T 4003.1）等相关标准对导航台（站）场地保护区的坡度与凹凸度、障碍物垂直与水平遮蔽、障碍物与导航台（站）最小间距等进行计算分析；

（二）结合导航台（站）天线类型、性能类别、周边障碍物情况和飞行程序，定量仿真评估障碍物对导航信号覆盖与信号质量的影响；

（三）针对仪表着陆系统运行保护区划设建议（如需），应在导航台现有运行环境的基础上结合航空器、车辆等移动障碍物的运行情况，定量仿真评估移动障碍物多路径反射效应对仪表着陆系统空间信号质量的影响。

第十五条 仿真评估单位应全面客观科学的分析导航台（站）周边电磁环境对空间信号的影响，针对影响因素提出整改或调整、风险控制、运行保护区划设等建议并编制仿真评估报告。
第十六条 需要组织专家对仿真评估报告进行技术论证的，论证专家组应当由民用航空导航、飞行校验等专业人员组成，论证内容与结果应当形成书面意见。
第四章 仿真评估报告
第十七条 仿真评估报告应当至少包含以下主要内容：
（一）仿真评估对象和目的；

（二）仿真评估单位和人员信息；

（三）仿真评估基础资料；

（四）仿真评估工具与方法；
（五）符合性核验分析；

（六）仿真评估模型构建；

（七）导航设备运行情况（针对已投产的导航设备）；
（八）基础建模仿真与飞行校验数据的比对（针对有飞行校验结果的导航设备）；

（九）空间信号指标的仿真结果；

（十）运行保护区划设建议（如需）；

（十一）仿真评估结论建议。

第十八条 “仿真评估对象和目的”中应当清晰阐述被评估导航台（站）名称、导航设备信息、运行情况、提供导航服务功能和被评估项目背景情况等。

第十九条 “仿真评估单位和人员信息”中应当清晰阐述仿真评估单位和人员基本条件符合性情况，仿真评估人员信息应当至少包括项目负责人、项目参与人员及审核人信息。

第二十条 “仿真基础资料”应当列出仿真评估所依据的法规标准，以及导航台（站）具体位置、周边障碍物及建设项目规划的详细情况（位置、高度、尺寸数据及相对位置关系等信息）、所支持飞行程序及航路航线等资料。

第二十一条 “仿真评估工具和方法”中应当明确所使用仿真评估工具、仿真计算方法、引用地图信息等。
第二十二条 “符合性核验分析”中应当按照《航空无线电导航台（站）电磁环境要求》（GB 6364）、《民用航空通信导航监视台（站）设置场地规范第1部分：导航》（MH/T 4003.1）中导航台（站）的场地保护区、运行保护区等电磁环境保护要求，对导航台（站）电磁环境现状以及规划建设项目进行符合性分析。

第二十三条 “仿真模型构建”中应当明确，天线阵模型生成的三维空间辐射场型应满足导航设备技术要求，与设备实际的辐射场型一致；飞行轨迹模型的高度、起始结束距离应与实际的飞行程序、航路航线的高度与距离一致；障碍物模型中，导航台（站）保护区内地形网格采样间距不超过20米，保护区外地形网格采样间距不超过90米，障碍物尺寸、材质等模型信息应与实际一致。
第二十四条 对已投入运行的导航设备进行仿真评估，基础建模的仿真数据应当与实际设备运行、飞行校验数据进行比对，并保持一致。

第二十五条 导航台计算仿真分析要素应完备，应当结合导航设备性能、飞行程序及航路航线、场面航空器与车辆运行情况，仿真分析导航台（站）受障碍物影响情况，具体要素见附件3。

第二十六条 仿真评估结论应当针对仿真需求明确结论，对于不符合项提出整改、调整建议或管控措施。

第二十七条 出现下列情形之一的，仿真评估报告不应被采纳：
仿真评估工作不符合国家和行业法规标准要求，滥用仿真评估技术突破标准要求；
仿真评估机构设置不符合本材料第七条要求，不具备开展仿真评估工作的能力；
仿真评估工具不符合本材料第八条要求，不具备支撑仿真评估工作的能力；
仿真评估工作流程不符合本材料第三章要求，资料收集不完善、模型构建不科学、分析内容不完整；
仿真评估报告内容不符合本材料第四章要求，报告章节不完整，仿真评估结论及建议不准确。
第五章 附则

第二十八条 本指导材料自2025年 月 日起施行。

附件1
导航台（站）电磁环境仿真评估基础资料清单

一、导航台（站）坐标、高程、高度、型号、天线参数。

二、导航台（站）服务的机场跑道信息，如跑道出入口坐标、高程、长度、宽度、真方位和磁方位等。

三、导航台（站）及周边设计或实测的地势。

四、导航台（站）运行标准（CAT I/II/III）和服务范围（航路/进近/进离场）。

五、导航台（站）支持的飞行程序、航路航线。

六、导航台（站）周边障碍物坐标、高程及尺寸，拟评估障碍物的坐标、高程、设计方案及相对位置关系。

七、导航台（站）设备运行情况与飞行校验数据。

八、电磁环境仿真所需的其他材料。
附件2
导航台（站）周边障碍物建模范围

	导航台
	范围

	1.航向信标
	所在机场围界内的所有障碍物

建筑物限制区内的所有障碍物

导航信号服务区域或标准信号覆盖区内（以大者为准）的地形

仿真工作开展过程中其他需要重点关注的障碍物

	2.下滑信标
	所在机场围界内的所有障碍物

导航信号服务区域或标准信号覆盖区内（以大者为准）的地形

仿真工作开展过程中其他需要重点关注的障碍物

	3.全向信标
	以中央天线为圆心，地面菲涅尔区最远点范围内对信号造成阻挡的所有障碍物

针对远距离航路航线或低高度飞行程序应根据实际情况收集关键障碍物

以中央天线为圆心，飞行程序/航路航线范围内的地形

仿真工作开展过程中其他需要重点关注的障碍物

	4.测距仪
	与测距仪合装的导航台（站）一致

	5.地基增强系统地面站
	所在机场围界内的所有障碍物

标准信号覆盖区内需要重点分析的关键障碍物

导航信号服务区域或标准信号覆盖区内（以大者为准）的地形

仿真工作开展过程中其他需要重点关注的障碍物


附件3
导航台（站）电磁环境仿真的关键要素
	导航台
	指  标

	1.航向信标
	（1）航向信标天线阵三维空间辐射场型

	
	（2）障碍物对天线阵驻波比、前后比的影响

	
	（3）信号覆盖

	
	（4）航道结构

	
	（5）航道余隙

	
	（6）航道校直

	
	（7）航道宽度及对称性

	
	（8）单音频调制度及调制度和

	
	（9）运行保护区划设范围（如需）

	
	（10）拦阻网或EMAS对航向信号的反射比与透射比仿真（如需）

	
	（11）军用导航台与航向信标的近场耦合仿真（如需）

	2.下滑信标
	（1）下滑信标天线阵三维空间辐射场型

	
	（2）障碍物对天线阵驻波比、前后比的影响

	
	（3）信号覆盖

	
	（4）下滑道结构

	
	（5）下滑余隙

	
	（6）下滑道半宽度及对称性

	
	（7）下滑角和基准数据点高度

	
	（8）单音频调制度及调制度和

	
	（9）运行保护区划设范围（如需）

	
	（10）反射网或EMAS对下滑信标信号的反射比与透射比仿真（如需）

	
	（11）军用导航台与下滑信标的近场耦合仿真（如需）

	3.全向信标
	（1）全向信标天线三维空间辐射场型

	
	（2）反射网对全向信标信号的反射比和透射比仿真，并开展信号质量影响分析

	
	（3）信号覆盖

	
	（4）圆周方位误差

	
	（5）径向、基准径向方位误差

	
	（6）9960Hz AM调制度

	
	（7）弯曲、抖动和摆动

	4.测距仪
	（1）测距仪天线三维空间辐射场型

	
	（2）反射网对测距仪信号的反射比和透射比仿真

	
	（3）信号覆盖

	
	（4）圆周测距误差

	
	（5）径向测距误差

	5.指点信标
	（1）指点标天线三维空间辐射场型

	
	（2）信号覆盖

	6.无方向信标
	（1）无方向信标天线三维空间辐射场型

	
	（2）信号覆盖

	
	（3）方位误差分析

	7.地基增强系统（GBAS）地面站
	（1）GNSS和VDB天线三维空间辐射场型

	
	（2）信号覆盖

	
	（3）定位精度
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