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一、工作简况

（一）任务来源

《民用无人驾驶航空器降落伞系统规范》为 2025 年标

准计划外项目，标准编制周期为 12 个月。该标准由中国民

用航空局航空器适航审定司和空管行业管理办公室提出，

牵头起草单位为中国民航管理干部学院。

（二）主要起草单位和编制组成员

主要起草单位：中国民航管理干部学院、火萤科技有

限公司、深圳市天鹰装备科技有限公司、常州市小域智能

科技有限公司。

编制组成员：陆崑、李凯、周良玉、谢建立、徐晓

辉、马梦弟、刘正清、师超、谢启浩、何冬冬。

（三）标准制定的背景、目的和意义

2024 年 1 月 1 日，《无人驾驶航空器飞行管理暂行条

例》和《民用无人驾驶航空器运行安全管理规则》

（CCAR-92 部）正式生效，标志着国内无人驾驶航空器

（以下简称“无人机”）运行管理进入了全面依法治理、

规范化监管的新阶段。进入 2025 年，低空经济发展大潮在

国内各地风起云涌。在政府相关单位对无人机运行进行监

管的过程中，按照运行种类进行无人机运行风险评估，并

根据评估结果确定不同的监管方式是监管的核心环节。

无人机运行中的风险主要来源于对空中有人机和对地

面人员和财产的风险，在按要求分析得出各类风险等级

后，找到适用的风险缓解措施对前述风险等级进行降级，
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从而降低对运行的具体监管要求对无人机运行人来说显得

十分重要。

针对地面风险等级，当前切实有效且被普遍接受的风

险缓解措施主要是降落伞（气垫等其他方式现阶段针对无

人机运行适用性较差）。为顺利开展运行风险评估和风险

降级工作，无人机运行领域各参与方迫切需要具备可操作

性的无人机用降落伞设计和验证测试标准。

当前国内的降落伞标准和要求主要适用于有人航空，

包括适用于载人航空器和人员跳伞所用降落伞的标准。无

人机运行中，降落伞主要用于最大起飞重量 150 公斤以下

的无人机，现有的国际和民航标准中暂时没有相关要求。

本项目的主要目的是制定适用于最大起飞重量小于等

于 150 公斤的微、轻、小、中型无人驾驶航空器用降落伞

系统的设计、生产和验证测试标准。该标准可在保证无人

机运行的最低安全水平（包括无人机在人口稠密区运行）

基础上，推动无人机风险评估工作和运行的开展。

（四）主要工作过程

1．组建编制组

2024年 5月，成立标准编制组。

中国民航管理干部学院主要负责项目抓总，制定编写

计划，进行基础验证，起草标准草稿并报批。火萤科技有

限公司等单位根据项目研究需要提供实际工作数据和验证

结果。

2．调研
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（1）2024年 5月，编制组赴东莞、深圳调研无人机用

降落伞的设计、生产和使用情况；

（2）2024年 6月，编制组赴东莞、深圳实地考察无人

机用降落伞设计和测试情况，收集各类试验数据；

（3）2024年 6月，编制组赴广州调研降落伞在型号审

定工作中的实际应用情况。

3．标准起草

2024年 7月至 2025年 6月，开展标准起草工作。

（1）2024年 7月，赴东莞、深圳等地调研降落伞的实

际使用情况，确定本规范适用范围和初步技术路线；

（2）2024年 8月，召开民用无人驾驶航空器降落伞系

统规范设计要求研讨会，结合当前国内外无人机用降落伞

的设计、生产和使用现状，确定降落伞设计要求；

（3）2024 年 12 月，召开民用无人驾驶航空器降落伞

系统规范测试要求研讨会，针对设计要求提出降落伞测试

标准；

（4）2025年 2月，赴降落伞生产厂家调研降落伞的实

际使用情况，对标准提出的设计和测试标准进行验证；

（5）2025年 4月，召开民用无人驾驶航空器降落伞系

统规范技术指标研讨会，邀请业内专家对技术指标进行评

审；

（6）2025年 4月，召开民用无人驾驶航空器降落伞系

统规范技术指标研讨会，邀请局方专家对技术要求和指标

进行评审；
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（7）2025年 6月，召开民用无人驾驶航空器降落伞系

统规范立项评审会，对项目的必要性、可行性、主要内

容、工作计划以及项目预期成果等方面进行了评审。

（8）2025年 7月，召开民用无人驾驶航空器降落伞系

统规范中期评审会，对规范条款进行详细评审。

二、编写原则和主要内容（如技术指标、参数、公

式、性能要求、试验方法、试验规则等）的编写论据（包

括计算、测试、统计等数据），修订标准时应说明主要技

术内容的修改情况

（一）标准编写原则

本文件的编写主要遵循以下原则：

1. 可操作性

针对提出的设计和生产标准，标准中提出了相对应的

测试和检查标准，提高了相关设计、生产、使用和审查单

位的可操作性。

2. 协调性

标准内容中涉及的定义尽量使用已获业内普遍接受的

概念与描述。标准的编制依据民航局相关司局的建议，注

意与现有法规、标准等文件协调，避免矛盾和冲突。

3. 适用性

标准起草过程充分听取行业监管主体和利益相关方意

见，引入具有实践经验的行业专家参与编写，提高标准的

适用性。

4. 准确性
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标准正文的表述简明、准确、通俗易懂，避免产生二

义性，保证标准内容便于实施；标准内容的表述应便于标

准本身及其他文件引用。

5. 规范性

标准编写格式应符合相关标准编制规范和要求，在编

制中遵守《中华人民共和国国家标准化法》《中华人民共

和国标准化法实施条例》等标准化法律法规规章，以及

GB/T 1.1－2020《标准化工作导则 第 1部分：标准的结构

和编写规则》给出的规则。

（二）标准主要内容

本标准共包括 6个章节，2个附录及参考文献。具体如

下：

第 1、2、3章，为标准的常规性描述，包括范围、规

范性引用文件、术语和定义。

第 4章明确了降落伞的基本组成，为后续的具体规定

打下基础。

第 5章对降落伞的技术要求进行了阐述，包括一般要

求、性能、强度、组件和设备、标记和标牌、降落伞手册

和包装。

第 6章对第 5章提出的技术要求制定了对应的验证方

法，包括验证准备、一般要求、性能、强度、组件和设

备、标记和标牌、降落伞手册和包装。

附录 A明确了不同构型无人机所适用的降落伞系统开

伞测试的类型、测试次数和测试结果判断标准。
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附录 B给出了常见的警示标牌样例图。

参考文献给出了本标准编制过程中参考的条例、规章

和规范性文件等。

三、是否涉及专利，涉及专利的，说明专利名称、编

号及相关信息

本标准不涉及专利。

四、主要试验或验证的分析、综述报告、技术论证、

预期的经济效益和社会效益

（一）主要试验或验证的分析、综述报告、技术论证

支撑标准编写的主要试验包括三大类：无人机地面撞

击人体伤害程度评测、无人机降落伞地面开伞试验以及无

人机降落伞飞行测试。其中，无人机地面撞击人体伤害程

度评测试验主要依托无人机地面撞击试验装置，模拟无人

机失控后撞向人体的过程，其试验目的是建立无人机撞击

速度与人体伤害之间的关联关系，进而确定本标准中对于

无人机降落伞相关技术要求；无人机降落伞地面开伞试验

主要依托三轴转台以及无人机地面平台，三轴转台可以模

拟无人机在实际飞行时的各种姿态，无人机地面平台可以

调整机臂长度适配不同大小的螺旋桨。地面开伞试验主要

用于评估标准中无人机地面测试要求的必要性及可实施

性；无人机降落伞飞行测试主要依托不同重量的无人机飞

行测试平台，无人机飞行测试平台可以模拟实际飞行中可

能发生的失效状态，同时可以通过自身配备的记录设备记

录无人机失控、降落伞开伞直至落体的各类参数。无人机
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降落伞飞行测试主要用于验证本标准中飞行测试要求的合

理性及可实施性。

（二）预期的经济效益

根据调研，2024 年全国无人机降落伞市场规模大约在

7000 万人民币左右。主要用户是从事商业运行的各类无人

机运营人、国外无人机用户（国外的无人机降落伞使用要

求已部分颁发）和部分国内的无人机个人使用者。如果相

关标准投入使用，将显著促进国内无人机运营人的业务开

展，如能结合局方相关运行要求实施，预计无人机降落伞

的市场规模将有 30%以上的提升。

（三）预期的社会效益

国内无人机的商业运行处于大规模开展的前夜。随着

国家低空经济促进政策不断落地，无人机使用领域不断拓

展，相关的运营模式不断完善。社会公众和局方对大规模

无人机运行的疑虑主要集中于如何保证使用安全。面对这

一局面，在加大宣传消除公众对无人机运行的神秘感和误

区的基础上，采用降落伞等切实可行的措施提高运行安全

水平是行之有效的措施之一。

使用降落伞，降低无人机对地面的撞击能量，保障地

面人员和重要设施的安全，已在国际上获得广泛应用。为

确保降落伞的使用可靠性和安全性，应对降落伞的设计、

生产和验证测试提出具体要求。

本标准的推出，将明确降落伞的最低设计和生产要

求，提高国内无人机降落伞产品的使用可靠性和安全性。
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结合局方各类运行和使用要求，标准的颁发和推广将显著

提升国内无人机运行的安全水平，进而提高公众对无人机

运行特别是在人口稠密区运行的接受程度，为无人机的大

规模使用奠定坚实基础，为低空经济的健康有序发展保驾

护航，产生的社会效益巨大。

五、采用国际标准和国外先进标准的程度以及与国

际、国外同类标准水平的对比情况

本标准不存在版权问题。

六、与有关的现行法律、行政法规、民航规章和国家

标准、行业标准的关系

本标准与国内现行法律、法规和国家标准、行业标准

相一致，无冲突。

根据《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结

构和起草规则》（GB/T 1.1—2020）的要求编写，参考《民

用无人机驾驶员管理规定》（AC-61-20）的相关内容，可

作为《无人驾驶航空器飞行管理暂行条例》和《民用无人

驾驶航空器运行安全管理规则》（CCAR-92 部）等法律文

件的配套实施标准。

七、重大不同意见的处理和依据

无。

八、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技

术措施、过渡办法等）

建议本标准发布实施后，行业标准化管理单位及时组

织本标准宣贯，强化标准技术内容对后续工作的指导。
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九、废止现行有关标准的建议

无。

十、重要内容的解释和其他应说明的事项

无。
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