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[bookmark: _Toc428205685][bookmark: _Toc423360986][bookmark: _Toc421545034][bookmark: _Toc420485691][bookmark: _Toc415225264][bookmark: _Toc415226332][bookmark: _Toc414266694][bookmark: _Toc414266619][bookmark: _Toc422998743][bookmark: _Toc421282069][bookmark: _Toc413676577][bookmark: _Toc294486369][bookmark: _Toc293504135][bookmark: _Toc421446292][bookmark: _Toc421542365][bookmark: _Toc293503857][bookmark: _Toc414266440][bookmark: _Toc415061299][bookmark: _Toc421447249][bookmark: _Toc413676483]前  言
[bookmark: _Hlk151562672][bookmark: _Hlk151562739]《运输机场场道工程检测信息化建设指南》（以下简称“本指南”）旨在指导和规范全国运输机场场道工程检测信息化建设的推广和应用，提高工程质量管理的信息化水平，提升民航场道工程的实体质量。
本指南总结了我国民航专业工程的建设经验和教训，结合行业发展实际，按照从全局出发、抓住重点、解决突出问题的思路，提出了运输机场场道工程检测信息化建设的程序和标准。
本指南主要内容包括7章，1．总则；2．术语；3．基本规定；4．信息化建设与管理；5．检测信息化管理；6．环境信息化管理；7．系统功能评价。另有2个附录。
本指南由民航专业工程质量监督总站负责日常管理。
本指南执行过程中，请各单位结合工程实践，认真总结经验，积累资料，如发现问题或需要补充之处，请及时将修改意见、建议函告编写组（邮箱：XXX@XXX.com，电话：XXX-XXXXXXXX，地址：XXXXXX，邮编XXXXXX），以供修订时参考。
主编单位：民航专业工程质量监督总站
参编单位：
主    编：
参编人员：
主    审：
参审人员：
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[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _Toc210982895][bookmark: _Toc1143040007]1  总  则
1.1  为规范和指导运输机场场道工程检测信息化全过程建设，本着以提升检测效率及保障真实性，确保工程项目检测信息及时交互共享的原则，制定本指南。
【条文说明】本指南旨在为运输机场场道工程检测信息化建设工作提供系统性的指导。
[bookmark: _Hlk207025036]1.2  本指南适用于新建和改（扩）建运输机场（含军民合用机场民用部分）场道工程的检测信息化建设。
1.3  运输机场场道工程检测信息化建设可采用技术可靠的新技术、新材料、新设备和新工艺。
1.4  运输机场场道工程的检测信息化建设，除应符合本指南的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准的规定。
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[bookmark: _Toc1832175234][bookmark: _Toc210982896]2  术  语
[bookmark: OLE_LINK3]2.1  检测 testing
按照程序确定一个或多个特性的活动。
2.2  检测信息化 testing informatization
[bookmark: _Hlk178083355]运用现代化信息技术手段，对检测试验活动中的各类信息进行采集、存储、传输、处理与分析，实现检测试验数据的电子化管理和智能化分析。
2.3  场道工程检测信息化系统 the informatization system for pavement engineering testing
利用计算机技术、网络通信技术等信息化手段，对场道工程质量检测信息进行采集、处理、存储、传输的管理系统。
2.4  智能试验室 intelligent laboratory
利用现代化信息技术和先进技术检测设备，构建的一个具有智能感知、智能检测、信息深度融合与分析、科学自主决策、多业务综合集成的检测试验室。
2.5  RFID  Radio Frequency Identification
一种基于无线射频通信的非接触式自动识别技术，通过电磁场或无线电波实现电子标签与读写器之间的数据传输，可快速、批量识别目标对象并获取其存储的标识信息。
2.6  数据自动采集 automatic data collection
使用数据采集设备自动记录检测数据并传输到检测信息管理系统的技术。
2.7  民航专业工程质量监管平台 Civil Aviation Professional Engineering Quality Supervision Platform
归集全国场道工程检测信息化系统数据，运用大数据、云计算、人工智能等技术实现对行业的数据分析和决策。
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[bookmark: _Toc210982897][bookmark: _Toc601143505]3  基本规定
3.1  运输机场场道工程检测的检测项目以《运输机场场道工程工地试验室标准化建设指南》附件5为准，力学指标应能自动化采集。
3.2  运输机场场道工程检测信息化建设流程图如图3.2所示。
[image: ]
图3.2  运输机场场道检测信息化建设流程图
3.3  运输机场场道工程检测信息化建设，包括信息化的建设与管理、检测信息化管理、环境信息化管理和检测系统评价。检测系统数据应能根据相关要求，通过数据接口上传至民航专业工程质量监管平台。
[在此处键入]	[在此处键入]	3  基本规定
3.4  检测单位应根据场道工程建设和管理的实际需求，遵循工程检测的相关标准，建立场道工程检测信息化系统，条件具备的可进一步建设符合其规模和技术要求的智能试验室。
[bookmark: _Toc1655813047][bookmark: _Toc210982898][bookmark: _Toc476667104]4  信息化建设与管理
[bookmark: _Toc210982899]4.1  人员管理
人员管理包括人员信息登记和检测能力确认与授权。
1  人员信息登记应包括姓名、性别、年龄、出生年月、职务/职称、文化程度、所在单位、从事岗位、从事本岗位年限、执业资格及证书编号、劳动关系等。
【条文说明】劳动关系的确认，采用承诺备案制，即由个人提出书面承诺，所在单位证明与其劳动关系的真实合法性。
2  人员应确认检测能力并授权。
[bookmark: _Toc210982900]4.2  设备管理
设备管理包括设备基本信息管理和使用管理。
1  设备基本信息应包括设备名称、类型、型号、唯一标识、生产厂家、技术指标、启用时间、仪器设备负责人、设备状态、放置地点等。
2  设备使用管理应包括检定校准信息、使用、出入库、维护保养等功能，相关记录应能导出。
3  可通过二维码、RFID等标识技术对设备实行“一机一码”管理，并应能关联本条1和2中相关信息。
[bookmark: _Toc210982901]4.3  样品管理
4.3.1  样品管理包括取样管理和样品处理。
4.3.2  水泥混凝土自动化采集取样管理过程控制如下：
1  应采用二维码钉或RFID等标识技术来确保样品的唯一性和符合性，唯一性标识应具备防调换功能。
【条文说明】样品唯一性标识在置入时，需要注意标识的位置，尽可能减少异物对混凝土性能的影响。
2  应使用移动端在现场通过定位、唯一性标识植入、指纹或人脸识别身份、取样过程影像资料等上传来保证样品的真实性和代表性。
3  应能自动生成取样记录，导入至样品登记。
4.3.3  样品处理应对试验后的样品处理进行文件记录，及时更新样品处理状态。
[bookmark: _Toc210982902]4.4  标准规范
应对检测项目、检测样品、检测参数、检测标准之间的关联关系进行配置。样品属性配置是检测活动的基础设置。
[bookmark: _Toc210982903]4.5  报告模版
应对每种样品制定符合标准的检测报告模版，报告模版宜有自动计算功能。
[bookmark: _Toc210982904]4.6  编号规则
应对委托编号、样品编号、试验编号的规则进行配置。
[bookmark: _Toc210982905]4.7  权限管理
应覆盖检测机构、施工单位、监理单位和建设单位，不同的权限操作不同的功能和数据。所有用户应全部实名操作，系统记录操作日志，保证数据安全。应保存完整的授权变更记录。
[bookmark: _Toc210982906]4.8  信息安全
应具备身份认证、电子签名、数据备份、数据还原、系统日志等系统安全功能。系统安全功能应满足《检测和校准实验室能力的通用要求》（GB/T 27025）和《信息安全技术网络安全等级保护基本要求》（GB/T 22239）关于数据控制和信息管理的要求。
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[bookmark: _Toc210982907]5  检测信息化管理
[bookmark: _Toc1597][bookmark: _Toc31559][bookmark: _Toc1650][bookmark: _Toc9299456][bookmark: _Toc210982908]5.1  样品登记
5.1.1  样品登记是试验过程和样品管理过程的开始，除送检外，应在样品采集之前进行，并满足下列要求：
1  应由委托方工作人员自行录入或导入，由试验检测人员确认录入。
2  应包括样品名称、规格型号、生产厂家、生产日期、样品数量、代表批量、样品描述、检测参数等样品相关信息，以及工程名称、建设单位、施工单位、监理单位、委托人、送样人、收样日期等工程相关信息。
3  应根据既定规则自动生成唯一的委托编号和试验编号，自动生成样品流转单和联系单，并提供打印功能。
4  样品登记完成，应自动提交至检测环节。
5.1.2  外委样品的登记，应在样品采集之前进行，除满足5.1.1条第1和2目的要求外，应能根据既定规则自动生成唯一的内部委托编号，并在外委报告返回后，及时录入或导入对应的外委报告编号。
[bookmark: _Toc1677134408][bookmark: _Toc210982909]5.2  检测
5.2.1  检测应实现试验数据获取、数据处理、原始记录生成和检测报告生成。
[bookmark: _Toc1875128381]5.2.2  数据的获取应支持多种数据获取的方式，包括手动录入、系统数据解析和通过仪器设备提供的接口实现自动采集等。为保证数据完整性和准确性，应优先使用自动采集的数据获取方式，其获取的数据应包含样品唯一性标识、试验环境、试验设备、试验原始数据和数据产生时间等信息。
1  对混凝土抗压、抗折试验、钢筋力学试验等关键试验参数，应采用数据自动采集技术，实现检测数据的自动采集和自动传输。
2  安装破型摄像头、RFID接收器等唯一性监控设备，自动识别样品唯一性标识，保证所测样品的符合性。
【条文说明】破型摄像头是自带算法的摄像设备，能够自动识别样品的二维码钉，并拍摄混凝土试块在试压前的照片，与取样时的试块照片进行对比，判断是否为同一试块。混凝土试压破坏后，自动拍摄混凝土破坏后的照片。
3  针对无电脑控制设备，宜设计合适的数据接口，能加装可进行数据采集与传输的数据黑匣子，自动采集数据并传输至场道工程检测信息化系统。
4  针对已使用电脑控制系统的线路设备，通过对系统数据解析，联网采集传输至场道工程检测信息化系统。
5  针对恒温恒湿养护试验、标准恒温水浴试验等有特殊环境要求的试验，宜采用温湿度传感器、红外传感器、有害气体传感器等适用的传感器，采集相关试验数据，当出现异常情况，实现设备控制和危险预警。
6  当自动识别或自动采集失败时，系统应暂停试验，待人工确认后重启，并转为人工记录等其他采集方式。
[bookmark: _Toc960179742]5.2.3  数据的处理应依照相关试验标准对获取的数据自动计算、修约和判定，自动生成检测或评价结果，如有修改，应保存修改记录和日志留痕，并提供追溯功能。
[bookmark: _Toc1548800236]5.2.4  原始记录生成应根据系统配置的原始记录模版，手动录入或自动填充数据、处理数据，生成原始记录。宜提供打印功能。
[bookmark: _Toc1036281165]5.2.5  检测报告生成应根据系统配置的检测报告模版，手动编辑或自动生成检测报告，试验数据应来源于原始记录，保证检测数据可溯源。检测报告宜关联检测设备，自动生成设备使用记录。检测完成，应提交至报告审核环节，当发现数据存在问题时，应退回至样品登记环节。
[bookmark: _Toc476667108][bookmark: _Toc5520][bookmark: _Toc22099][bookmark: _Toc11477][bookmark: _Toc685162985][bookmark: _Toc210982910]5.3  报告审核
5.3.1  对检测报告进行审核，应能查看原始记录、自动采集曲线、样品信息等报告支撑文件，并对报告数据的完整性、有效性和准确性进行审核。
5.3.2  报告审核完成，应提交至报告批准环节，当发现报告数据存在问题时，应退回至样品登记环节。
[bookmark: _Toc210982911]5.4  报告批准
5.4.1  对检测报告进行审批，应能查看原始记录、自动采集曲线、样品信息等报告支撑文件，并对报告数据的完整性、有效性、准确性和合规性进行审批。
5.4.2  报告审批完成，应提交至报告打印环节，当发现报告数据有问题时，应退回至报告审核环节。
[bookmark: _Toc210982912][bookmark: _Toc726973681]5.5  报告打印
5.5.1  对检测报告进行打印，可打印检测报告封面、检测报告、原始记录。
5.5.2  检测报告应具备二维码唯一性防伪标识，能通过报告唯一性标识进行溯源。
5.5.3  应提供批量打印功能。
5.5.4  宜支持电子签名、电子签章或其等效形式。
5.5.5  报告打印完成，应提交至报告发放环节。
[bookmark: _Toc1212188784][bookmark: _Toc210982913]5.6  报告发放
5.6.1  对检测报告进行发放，应满足可发放纸质报告和电子报告，推荐使用电子报告。
5.6.2  应满足检测机构体系文件要求和发放权限，系统自动推送电子报告至委托方。推送方式可以是微信公众号推送、短信推送等。
5.6.3  应可自动生成报告发放台账。
5.6.4  报告发放完成，应提交至报告归档环节。
[bookmark: _Toc79533599][bookmark: _Toc210982914]5.7  报告归档
5.7.1  对检测报告进行归档，应按检测项目对检测报告进行归档。
5.7.2  在具备电子存档条件时，可使用电子档案。
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[bookmark: _Toc1493629720]
[bookmark: _Toc210982915]6  场景信息化管理
6.1  为保证机场试验室检测的环境安全和质量溯源，收样和试验场所应建立视频监控系统，视频监控系统应覆盖室内检测项目和检测全过程，视频信息应清晰有效。
6.2  视频终端应使用网络摄像头，视频信息可存储至现场试验室本地硬盘录像机，使用时视频终端可直接使用互联网摄像头，视频保存时限不应少于2个月。视频流信息应能通过接口上传至民航专业工程质量监管平台。
[在此处键入]	[在此处键入]	6   环境信息化管理
[bookmark: _Toc959378460]
[bookmark: _Toc210982916]7  系统功能评价
[bookmark: OLE_LINK9]7.1  运输机场场道工程检测信息化建设完成后，应及时进行项目评价，由监管部门或第三方机构进行组织评价。评价结果记录应符合本指南附录A的规定，并应能通过数据接口上传至民航专业工程质量监管平台。
7.2  项目评价内容包含信息化建设与管理、检测信息化管理和场景信息化管理3个检查总项。评价结果记录应符合本指南附录B的规定。
7.3  项目评价采用量化评分法，每个检查分项根据评价标准进行打分，满分100分。各检查总项得分为其下检查分项得分之和，项目总评价得分=信息化建设与管理得分×权重1+检测信息化管理得分×权重2+场景信息化管理得分×权重3，权重可根据实际情况进行调整，但权重1+权重2+权重3=1。
7.4  项目评价结果应符合下列规定：
1  项目总评价得分≥90分，评价结果为优秀。
2  80分≤项目总评价得分<90分，评价结果为良好。
3  70分≤项目总评价得分<80分，评价结果为合格。
4  项目总评价得分<70分，评价结果为不合格。
[在此处键入]	[在此处键入]	7   系统功能评价

[bookmark: _Toc210982917]附录A  运输机场场道工程检测信息化建设项目评价汇总表
[bookmark: _Hlk178260886]表A  运输机场场道工程检测信息化建设项目评价汇总表
	被评价机构
	
	机构负责人
	

	试验室地址
	

	序号
	评价项目
	项目得分

	1
	信息化建设与管理
	

	2
	检测信息化管理
	

	3
	场景信息化管理
	

	总评价得分
	

	项目评价
	   优秀    良好     合格   不合格

	评价单位：                                       
[bookmark: OLE_LINK7]                                                     年   月   日

	被评价机构负责人：                                    
年   月   日 


[在此处键入]	附录A

[bookmark: _Toc210982918]附录B  运输机场场道工程检测信息化建设检查单项评价表
表B.1  信息化建设与管理评价表
	[bookmark: OLE_LINK4]被评价机构
	
	机构负责人
	

	试验室地址
	

	条款号
	评价分项
	评价标准
	得分

	4.1
	人员管理
	人员信息登记完整准确，检测能力授权与实际岗位和能力匹配，且授权变更记录完整，得满分；否则，酌情扣分。
	

	4.2
	设备管理
	设备基本信息完整准确，使用管理规范，记录可导出且便于追溯，设备“一机一码”管理有效实施，得满分；否则，酌情扣分。
	

	4.3
	样品管理
	取样管理规范，能有效溯源，样品处理记录完整准确，得满分；否则，酌情扣分。
	

	4.4
	标准规范
	关联关系配置合理准确，满足检测活动需求，得满分；否则，酌情扣分。
	

	4.5
	报告模版
	报告模版符合相关标准，且具备实用的自动计算功能，得满分；否则，酌情扣分。
	

	4.6
	编号规则
	编号规则合理，能确保唯一性，便于管理和追溯，得满分；否则，酌情扣分。
	

	4.7
	权限管理
	权限设置合理，覆盖检测机构、施工单位和监理单位，操作记录完整，数据安全有保障，得满分；否则，酌情扣分。
	

	4.8
	信息安全
	系统具备身份认证、电子签名、数据备份等安全功能，且运行有效，满足《检测和校准实验室能力的通用要求》（GB/T 27025）和《信息安全技术网络安全等级保护基本要求》（GB/T 22239）要求，得满分；否则，酌情扣分。
	

	总得分
	

	评价人：                                                  年   月   日 



[在此处键入]	附录B

表B.2  检测信息化管理评价表
	被评价机构
	
	机构负责人
	

	试验室地址
	

	条款号
	评价分项
	评价标准
	得分

	5.1
	样品登记
	登记信息完整准确，编号生成规范，流转单和联系单生成及打印功能实用，得满分；否则，酌情扣分。
	

	5.2
	检测
	数据获取方式多样且准确，数据处理自动准确，原始记录和检测报告生成规范完整，检测数据可溯源，得满分；否则，酌情扣分。
	

	5.3
	报告审核
	审核流程规范，对报告数据审核严格，报告退回机制合理，得满分；否则，酌情扣分。
	

	5.4
	报告批准
	审批流程规范，对报告数据审批严格，报告退回机制合理，得满分；否则，酌情扣分。
	

	5.5
	报告打印
	打印功能完整，防伪标识规范，得满分；否则，酌情扣分。
	

	5.6
	报告发放
	发放方式多样便捷，发放台账生成完整，得满分；否则，酌情扣分。
	

	5.7
	报告归档
	归档方式合理，电子档案完整可追溯，得满分；否则，酌情扣分。
	

	总得分
	

	评价人：                                                  年   月   日 
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表B.3  场景信息化评价表
	被评价机构
	
	机构负责人
	

	试验室地址
	

	条款号
	评价分项
	评价标准
	得分

	6.1
6.2
	视频监控
	视频监控覆盖收样和试验场所全部区域，视频信息清晰有效，存储设备可靠，保存时限不少于2个月，视频流信息能上传至监管平台，得满分；否则，酌情扣分
	

	总得分
	

	评价人：                                                  年   月   日 
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[bookmark: _Toc25196][bookmark: _Toc12353][bookmark: _Toc8671][bookmark: _Toc210982919]标准用词说明

1  为便于在执行本规范条文时区别对待，对于严格程度不同的用词，说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
[在此处键入]	标准用词说明
2  本规范中指定按其他有关标准、规范或其他有关规定执行时，写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。
[bookmark: _Toc210982920]参考文献
1.《检测和校准实验室能力的通用要求》（GB/T 27025）
[bookmark: _GoBack]2.《信息安全技术网络安全等级保护基本要求》（GB/T 22239）
oleObject1.bin
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