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专用条件  PC-12/47G型飞机锂电池安装 征求意见稿


编号：PSC-23-17


反馈意见截止期：自通知颁发的10个工作日


1. 概述
瑞士Pilatus Aircraft Ltd.向中国民用航空局提交了PC-12飞机型号证后设计更改认可批准申请，新增PC-12/47G型别并对型号认可证数据单修订，涉及在该型别EASA审定基础中增加专用条件《F-34 锂电池安装》。根据中欧双边适航协议和中国民航适航规章程序，因认可审定基础适用规章CCAR23-R3中没有覆盖锂电池的适航标准，有必要制定关于PC-12/47G型飞机锂电池安装的专用条件，纳入CAAC认可审定基础。
2. 背景
PC-12/47G型飞机采用锂电池作为飞机的备用电池，锂电池具有特定的失效和操作特性及维护要求，与CCAR23-R3目前涵盖的镍镉（Ni-Cd）和铅酸可充电电池显著不同，具体如下：
（a）过度充电
与镍镉和铅酸电池相比，锂电池通常更容易发生内部故障，导致温度和压力的自动持续升高（即热失控）。对于过度充电尤其如此，过度充电会导致电池组件的加热和失稳，这会导致形成高度不稳定的金属锂，从而引发自持火灾或爆炸。某些类型的锂电池由于其电芯所使用的有机电解质的不稳定性和易燃性而存在潜在的安全问题。较大容量电池中电解质含量较高，热失控的严重程度随着电池容量的增加而加剧。
（b）过度放电
某些类型的锂电池放电导致电压低于一定值后，会导致电芯电极腐蚀，造成电池容量不可逆损失，无法通过充电恢复。这种容量损失可能无法通过机组人员通常使用的简单电压测量（作为检查电池状态的一种手段）来检测。这也是镍镉电池存在的共性问题。
（c）电池组件的可燃性
与镍镉和铅酸电池不同，某些类型的锂电池采用已知可燃的液态电解质。在电池容器破裂时，这种材料可能成为外部火灾的燃料源。
有必要制定专用条件，以涵盖上述新颖或独特设计特征。
3. 适用范围
PC-12/47G型飞机。
4. 专用条件草案
（a）锂电池和电池安装的设计和安装要求如下：
（1）在任何可能的充电或放电条件下，或在未被证明为极不可能的充电系统或电池监控系统失效情况下，必须保持安全的电池温度和压力。锂电池安装的设计必须能够在此类失效情况下防止发生爆炸。
（2）锂电池的设计必须防止发生自持的、不可控的温度或压力升高。
（3）任何锂电池在正常运行中或由于任何未被证明为极不可能的电池充电系统、监控系统或电池安装失效而释放的爆炸性或有毒的气体，不得在飞机内积聚达到危险数量。
（4）锂电池安装必须符合CCAR 23.863（a）至（d）的要求。
（5）任何可能从锂电池泄漏的腐蚀性液体或气体，不得损坏周围飞机结构或邻近的关键设备。
（6）每个锂电池安装必须具有防护措施，以防止电池或其单个电池短路时可能产生的最大热量对结构或关键系统造成危险影响。
（7）锂电池安装必须具有自动控制电池充电速率的系统，以防止电池过热或过充电，并且：
（i）配备电池温度传感和超温警告系统，具有在超温情况下自动断开电池与充电电源连接的功能；或
（ii）配备电池失效传感和警告系统，具有在电池失效情况下自动断开电池与充电电源连接的功能。
（8）对于安全运行所必需的锂电池安装，必须包含监控和警告功能，在电池容量和荷电状态低于飞机可放行水平时，向相应的飞行机组成员提供指示。
（9）持续适航文件必须包含备用锂电池的存放维护程序，以防止将因长时间低荷电状态存放而导致电荷保持能力下降或其他损坏的电池，替换掉安全运行所必需的电池。
（b）必须通过试验验证，或在局方同意的情况下通过分析，来证明本专用条件要求的符合性。
5. 结论
建议颁发专用条件《PC-12/47G型飞机锂电池安装》。
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