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一、工作简况

（一）任务来源

《行李独立运载单元》为民航安全能力建设资金项目，计划完成时间为2022年6月。由中国民用航空局机场司提出，牵头起草单位为中国民用航空局第二研究所。

（二）主要起草单位和工作组成员

主要起草单位：中国民用航空局第二研究所、民航成都物流技术有限公司。

工作组成员：毛刚、陈翼、杨秀清、王小锐、李冰楠、何威、刘膑丹、吴仕杰、杨文武、李婷、赵东飞、李貌、张建权、向勇、马俊勇。

（三）标准制定的背景、目的和意义

随着民航机场规模的扩大，采用多航站楼或主楼+卫星厅的布局成为大型枢纽机场建设的趋势。航站楼间或者主航站楼与卫星厅间的行李长距离高速输送需求催生了新的行李处理技术，即独立运载系统，其以“双窄带驱动方式”的输送设备为输送载体，将各种不规则的旅客行李装载在独立托盘上，以“托盘”作为标准单元输送物料。该系统集行李输送及分拣于一体，特点是输送速度快，最高输送速度可达10米/秒，既可以用于点对点的远距离高速输送，又可以作为完整的行李处理系统使用。

独立运载系统在国外机场应用已非常广泛，比如英国伦敦希思罗、荷兰阿姆斯特丹、阿拉伯迪拜等国际机场。国内自2008年北京首都机场T3航站楼首次采用该系统至今已经超过14年，在这期间建成的使用独立运载系统的机场有广州白云机场、成都天府机场、深圳机场卫星厅，正在建设中使用独立运载系统的有西安机场等，同时在规划中考虑使用独立运载系统机场有北京大兴机场、呼和浩特机场、太原机场、厦门机场等，其应用前景十分广阔。独立运载系统已成为大型枢纽机场，尤其是采用分布式航站楼布局的机场行李处理系统的必备产品。

依据目前民航物流行业发展前景，制定行李独立运载系统行业标准迫在眉睫。本文件立足现状、适度超前、适于推广、可操作性强，有利于民航相关单位对照使用，规范行李处理系统建设。

（四）主要工作过程

该标准主要工作过程如下：

2020年1月，组建编制工作组，启动标准编制工作。本文件的主要承担单位是中国民用航空局第二研究所，民航成都物流技术有限公司，主要由民航成都物流技术有限公司主持本文件的起草。民航成都物流技术有限公司自主研发的行李独立运载系统是国内首套，2019年取得民用机场专用设备通告，具备机场使用许可。编制工作小组由该公司行李独立运载系统的主要研发人员组成。

2020年2月~6月，完成立项前的调研、资料整理及标准化学习工作。

搜集、查阅、整理有关技术资料

先后查阅技术论文、会议报告、试验报告等50余篇，整理出行李独立运载系统在行李处理系统中有关作业质量指标的技术资料。研究行李处理系统相关的标准化文件（包括《Airport Development Reference Manual》、《MH/T 5106 民用机场航站楼行李处理系统检测验收规范》、正在报批中的《行李处理系统 输送机》、《行李处理系统 分流器》、《行李处理系统 转盘》等）、第三方检测机构的检测验收大纲（如北京中航质民航工程技术有限公司出具的《民航机场专用设备检测报告-旅客行李处理系统》、经民航局机场司发布通知的《托盘式DCV旅客行李分拣系统检验大纲》等）、国内外相关产品的机场招投标文件、四型机场建设导则及其他国内机场建设文件等，充分了解独立运载系统的技术要求、检测方法等。

开展相关调研

通过实地调查、电话咨询等方式，先后就北京首都机场、成都天府机场、广州白云机场等多家大中型国际机场就行李独立运载系统等相关情况开展调研。结合机场使用方、检测单位、设计单位、设备厂家、科研院校等所有产品相关方的专家意见，共同研讨产品的实际需求。

标准化工作学习

编制组在编制过程中进行了标准化工作的学习，参加由中国民航科学技术研究院组织的标准化综合知识及标准编制实务培训，购买标准化起草工作的相关书籍，研读《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1-2020）、《标准化工作导则 第2部分：以ISO/IEC标准化文件为基础的标准化文件起草规则》（GB/T 1.2-2020）、《标准编写规则》（GB/T 20001系列）等标准起草规则，掌握标准编制方法、工作流程、工作重点以及相关事项。

2020年7月，项目正式立项，中国民用航空局第二研究所与航空器适航审定司签订民航专业项目任务合同书。确定项目名称为行李独立运载系统，项目类别为安全能力建设项目，项目起止年限为2020年7月至2022年6月。项目考核指标为完成行李托盘分拣机、行李独立运载系统两项行业标准的编制工作。

2021年1月，采用线上视频会议形式完成开题评审，同意开题。编制组针对托盘式分拣机、行李独立运载系统这两项新技术开展了国外技术规范和标准的跟踪研究，经过调研分析、仿真验证和现场验证测试，形成了标准草案框架。专家组认为可在该框架基础上开展后续标准编制工作，并提出修改意见如下：

建议编制组加强调研，多和专家进行沟通交流，在编制过程中与各制造厂家进行充分协作；

建议标准制定不应太细化，同时应具有一定的开放性，尽量纳入现有已应用各个厂家产品；

建议标准应充分考虑功能及性能要求，对各功能需提出关键要求，对性能参数要求尽量合理、实用；

标准中的每项指标及其数值设置应科学、合理，且可检测，以便对设备测试、验收进行指导；

应严格按照相关要求进行项目过程费用管理。

除此之外，专家组还对机场行李处理系统标准的顶层框架进行了研讨，在输送机、转盘、分流器为行李处理系统标准前3部分基础上，形成意见或建议如下：

建议标准第4部分为分拣机类，包括但不限于托盘式分拣机、交叉带式分拣机；

建议标准第5部分为独立运载类，包括但不限于ICS、DCV、AMR、AGV；

在上述基础上，建议新增识别跟踪类设备、存储类设备、辅助类设备等均为标准独立部分。

最后标准项目依托管理单位领导给出明确指示：该项目名称无需变更，项目实际输出为托盘式分拣机、独立运载系统两项标准，符合项目管理要求。

2021年5月，中国民用航空局第二研究所结合调研情况，经中国民用航空局机场司同意，以行李独立运载系统所涉及到的相关方组成专家组，编制组与专家组分别开展多次的线上/线下会议、电话、邮件沟通等多种方式的交流与研讨，确定本文件的起草内容。

专家组单位包括：民航科学技术研究院、中国民航大学、北京中航质民航工程技术有限公司、北京博维航空设施管理有限公司、北京航志技术检测有限公司、中机科（北京）车辆检测工程研究院有限公司、北京首都国际机场股份有限公司、上海国际机场股份有限公司、广东省机场管理集团有限公司、西部机场集团机场建设指挥部、民航机场规划设计研究总院有限公司、北京艾福罗杰工程咨询有限公司、BNP ASSOCIATES,INC.新加坡支部等。

设备厂商单位包括：范德兰德物流自动化系统（上海）有限公司、西门子物流自动化系统（北京）有限公司、昆明昆船逻根机场系统有限公司、伯曼机械制造（上海）有限公司、德利九州物流自动化系统（北京）有限公司等。

编制组分别于2021年3月、5月与设备厂家进行两轮书面，多次线下沟通，梳理各设备厂家的产品参数、性能等，综合评估市场技术水平并形成标准草案初稿，从而达到标准的适用性的目的。

2021年6月编制组向专家组进行了首次标准草案的书面函审。

2021年7月编制组召开标准草案研讨会，依据专家意见对标准草案进行修改完善，确定了标准草案的基本框架以及关键技术参数范围。

2021年8月，编制组与北京中航质民航工程技术有限公司进行针对性研讨，完善标准草案框架并继续丰富技术要求和检测方法，以实际可测量可操作为原则进行优化。

2021年10月，编制组组织了为期两天的线下标准研讨工作，对标准草案进行广泛专家研讨工作。编制组与各单位的技术专家通过认真讨论、仔细推敲，逐条评审标准草案条款，以试验验证结果为依据，确定了具有科学性、行业适用性、可操作性以及行业未来发展的引领性的技术要求、技术指标以及测试方法。编制组对专家的反馈意见进行了逐条处理并形成标准草案以及专家意见反馈。

2021年10月，编制组以自有实物样机为基础，改造试验条件，开展标准草案技术指标的测试验证工作，确保参数指标、技术要求以及测试方法的科学合理、可执行，形成了行李独立运载系统行业标准草案技术内容的测试报告，为标准草案技术参数提供数据支撑。

2021年11月，中国民航科学技术研究院采用线上视频会议形式，组织召开了《行李独立运载系统》、《行李托盘分拣机》两项民航行业标准计划项目的技术评审会。评审委员会由12人组成。作为民航局主管业务部门，机场司派员参加会议。会议听取了标准编制组对《行李独立运载系统》、《行李托盘分拣机》两项标准征求意见草案编写情况的汇报，并逐条评审。评审委员会一致同意通过中期评审，针对《行李独立运载系统》形成专家组意见如下：

建议将标准名称修改为“行李独立运载单元”。

完善以下内容：

----行李独立运载单元、托盘的定义及概述；

----斜坡输送设备的一般类型的描述；

----转弯输送设备的结构参数。

补充分合流设备中合流的性能参数及其检测方法。

修改并完善卸载设备的倾翻角度。

增加输送带节能、环保特性要求。

与会专家建议编制组根据上述意见进行修改完善，形成《行李独立运载单元》征求意见稿，广泛征求意见。

二、编写原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、试验规则等）的编写依据（包括计算、测试、统计等数据），修订标准时应说明主要技术内容改变的修改情况
（一）标准编写原则

本文件为首次编制行李独立运载单元的行业标准。本文件在编制过程中遵循以下原则：

符合性原则

本文件按照GB/T 1.1-2020给出的规则起草。遵循国家现有政策，符合国家有关法律法规和已经制定的标准规范的相关要求。符合MH/T 5106-2013等文件要求。

协调性原则

本文件积极吸收我国物流装备相关的国家标准、行业标准以及团体标准等技术内容，与适用于民用机场的行李处理系统所包含的其他标准协调一致。

积极参考/采用国际标准、国外先进标准的相关技术内容，提高我国民用航空领域行李处理系统标准的整体技术水平。向国际标准最高水平看齐，为我国标准走向国际市场做技术储备。

适用性原则

本文件以实际工程经验与实际测试结果为依据，真实做到技术要求可达到，试验方法可测试的适用性与推广性。

引领性原则

积极响应四型机场建设，在“平安”、“绿色”、“智慧”、“人文”的基础上，结合产品自身需求起草因地制宜、切合实际的具体技术要求。考虑行业未来发展需求，结合现有技术水平，具备一定的前瞻性与引领性。

（二）标准主要内容

本文件共包括9章正文。

第1、2、3章，为标准的常规性描述，包括范围、规范性引用文件、术语和定义。

第4章对行李独立运载单元（以下简称“单元”）的组成及基本参数进行描述。

第5章对单元的技术要求，尤其是不属于MH/T 5106-2013范围之内的单元特有技术要求进行完整阐述。

第6章针对第5章所提出的技术要求制定了对应的试验方法。

第7章明确单元的检测规范，主要对其出厂检测、合格性检测进行了规范。

第8、9章为单元的铭牌、标识、使用说明书、出厂合格证和附件，单元的包装、运输和贮存的主要描述。

主要内容起草依据如下：

术语和定义

本文件规定了行李独立运载单元及其重要功能，包括对行李的装载、卸载、托盘的码盘、分盘等的定义。未增加与MH/T 5106-2013重复的定义，如分流、合流等，更加明确在本文件中所使用到的关键术语的含义。

组成

分类

本文件从行业角度出发，选取市场实际应用最多，在行业未来发展中具备应用价值的典型产品作为组成部分。其他仅有一/两家设备厂家生产的小众产品、即将被淘汰的过时产品以及定制化程度高的非标产品等暂不纳入本文件组成范围之内。因此本文件组成包括了托盘、装载设备、输送设备、分合流设备、卸载设备以及码/分盘设备，其组成基本可涵盖目前国内外机场实际应用的主要产品，实现了独立运载单元对行李处理的主要功能。

典型图例

产品的描述从功能角度出发，不描述具体结构形式。典型图例均按照市场应用较多，具备制定标准基础的角度选取，便于对典型产品的结构参数进行描述，但典型图例不具备唯一性与排他性。

行李处理规格

MH/T 5106-2013 界定的用于自动化设备处理的标准行李规格适用于本文件。大件行李不在本文件设备的处理范围之内。原因如下：

----从机场使用方角度，并不会要求所有的大件托运行李都采用自动化设备处理，也可以采用人工处理；

----从设备提供方角度，大件行李托盘和普通行李托盘在规格尺寸上有明显差异。因此，大件托盘的输送设备与普通托盘的输送设备有所不同。若增加大件托盘，后续所有设备均应分为用于大件托盘输送的设备和用于普通托盘输送的设备。同时，对应设备的性能参数、结构尺寸也应分为大件类的和普通类的不同规格，这样会使标准更加复杂，而大件类产品实际应用较少；

----从产品技术角度，目前行李独立运载单元技术在国内机场的案例较少，尤其是大件行李的等自动化处理案例，尚未得到广泛应用。随着技术的推广，未来将会有更多的使用方根据自身机场的运营提出具体的大件行李处理需求，则设备商将会更新其设备以适应业主需求，届时可一并完善标准内容；

----从机场运营角度，截至目前采用独立运载单元进行大件行李处理量是极少的，不具备标准化规范的应用规模。

因此本文件仅适用于标准行李的处理。待大件行李在机场实际应用较为广泛、产品技术较为成熟、产品结构较为标准化之后，再考虑以修订标准的方式对处理大件行李的产品进行补充。

编制角度

独立运载单元包含装备、电气、控制、信息等部分。而从标准编制角度而言，电气部分的产品结构、使用功能、技术要求等与行李处理系统中其他产品基本一致，均符合MHT 5106-2013要求，为避免标准编制的重复性，仅选取适用于本文件的部分要求，纳入在5.3.2电气安全性要求内。

在机场实际使用情况下，控制、信息部分主要取决于机场方的实际需求，其定制化程度高，差异性较大。从满足市场产品多样性角度，不宜写入统一的标准体系之内。

综合以上，行李独立运载单元更多是从装备的角度编制，根据市场需求和产品实际状况，罗列关键且特有的技术要求。与行李处理系统当中其他行业标准的相同部分，不做重复赘述。

早到行李存储部分说明

完整的行李处理系统还包括早到行李存储系统，可以与本文件描述的独立运载单元共同使用。但早到行李存储系统部分相对独立且类别较多，不是构成独立运载单元的必要组成部分，两者可以独立或部分独立使用（如立库式早到行李存储系统有需要独立运载单元当中的装卸设备、卸载设备等配合的可能，输送机式早到行李存储系统无需与独立运载单元配合使用）。

早到行李存储系统的技术与本文件技术差异较大，且其体系较为庞大，国内市场应用案例较少，还具备一定的行业发展空间，暂不具备标准化规范的应用规模与技术成熟条件。因此编制组提出建议并通过专家研讨会议，内容如下：早到行李存储系统部分单独建立行业标准，不纳入本次标准起草范围之内。

组成和基本参数结构说明

为了简化篇幅，典型图例与结构参数图合并处理，每种设备仅保留一张典型图例（同类设备的不同结构可分别表示）来描述。因此本文件的结构为第4章包括了组成与基本参数，在描述每种设备的功能以及典型图例后，继续描述该种设备的基本参数，有效提高了技术内容的连续性，便于阅读与理解。

基本参数

本文件保留了行李独立运载单元的关键规格/结构参数、性能参数以及其他专用的技术要求。

托盘规格

托盘的长度、宽度、高度以满足标准行李的最大外形尺寸，同时结合现有产品的最小尺寸，确定了托盘的最小值，以满足托盘对行李的承载要求以及运输过程中对行李的包容性，用以达到保护行李、标准化行李工作面的目的。托盘应尽量采取轻量化设计，最大质量按照市场主流产品的最大参数限定。

托盘的其他要求，提出了实际使用当中最为关键的几条，有其他标准依据的按照标准技术要求执行。

处理能力

结合截至目前的调研结果，行李独立运载单元中装载设备、分合流设备、卸载设备以及码/分盘设备的处理能力见表1，其中市场参数范围为各设备厂家主流产品的参数范围。机场实际需求以机场的招投标文件、机场建设集团调研结果为依据进行参数对比，但实际机场使用中对单个设备的处理能力是远低于要求的设计能力。因此结合市场需求、产品能力以及试验测试结果，确定本文件中的技术参数值。

设备每小时处理能力
单位：件/小时
	序号
	设备名称
	设备厂家

参数值
	机场需求文件参数值（以招标文件举例）
	实物样机测试参数值
	标准采纳

参数值

	
	装载

设备
	顶部
	1500~1800
	1800
	1740
	≥1500

	
	
	侧向
	900~1200
	-
	900
	≥900

	
	分合流

设备
	水平

分合流
	1800~3000
	-
	1820
	≥1800

	
	
	垂直

分合流
	1500~1800
	-
	1620
	≥1500

	
	
	横向移载
	900~1200
	900
	1200
	≥900

	
	卸载

设备
	静态
	900~1500
	1200
	1140
	≥900

	
	
	动态
	1500~3000
	-
	1740
	≥1500

	
	码/分盘设备
	900~1200
	-
	960
	≥900


装载设备主要类型有顶部式、侧向式，其中顶部式为目前国内应用最多的一种。机场的招标文件（举例西安机场三期、成都天府机场）要求满足1800件/小时，但实际应用可测的效率远低于设计要求，建议以设备厂家能力≥1500件/小时作为标准要求。而对于侧向装载的产品，目前国内尚未有应用案例，仅有国外几处的实际应用案例，这种产品主要应用于流程布局有一定局限的情况下，以满足极限的空间使用要求。相比于顶部式，侧向式设备的处理能力较低，且具备该产品的设备厂商较少，但考虑到未来行业发展的实际需求，保留了侧向装载部分，并在本文件中规定的处理能力以调研得到的设备厂商提供参数、实际样机搭建测试数据作为主要依据。

输送设备就单机角度而言，测试启停频率操作更为容易、便捷，且达到对处理能力测试的效果。因此对输送设备不限定处理能力，限定其启停频率的参数值。技术参数以机场对输送换线要求的最低值1800件/小时进行换算，并结合设备厂家产品能力范围，限定有排队使用要求的输送设备启停频率为≥30次/min。其他无排队要求的输送设备从节约成本的角度上，不做启停要求，可满足实际机场的应用条件即可。

速度

独立运载单元最大特点之一就是输送设备的高速输送能力，因此限定了输送速度且分为三段区间，低速设备（＜2.5m/s）主要用于低速使用区域，中速设备（2.5m/s-7m/s）主要用于衔接低速区域与高速区域，高速设备（＞7m/s）主要用于远距离的高速运输区域，常见有隧道高速输送等。

装/卸载成功率

装载成功率、卸载成功率分别界定了单台装载设备、卸载设备在装/卸载过程中的准确能力。机场设计文件一般限定整条独立运载单元环线最终的装/卸载成功率，在流程设计上允许未成功装/卸载的设备采取其他处理办法，比如行李卸载不成功后通过系统调度将该行李再次运送至指定卸载位置完成第二次卸载，从而提高卸载成功的可能。而从单机设备角度，结合设备厂家参数、机场要求条件，以1000件标准行李测试，达到99.9%的成功率作为合格条件。

设备其他要求

关键的性能参数还包括托盘的特定要求、设备的结构尺寸、码/分盘设备可叠放托盘个数能力等。同样是以设备厂家的产品能力、机场流程设计要求以及实测数据为依据，以引导市场发展方向为目标，以满足现有产品能力为基础，从而选取参数范围，最终实现技术要求制定的科学性、合理性、适用性以及市场引领性。

技术要求

本文件从装备角度出发，分别罗列了一般要求、专用要求、安全要求、环保要求以及环境要求。

一般要求囊括零部件及其表面处理、机架、输送带、滚筒/滚轮、铭牌、开关、按钮等以及设备结构等关键技术要求。

专用要求以产品专用测试要求为主，结合单元中各类设备的特殊性以及实际使用情况。托盘存在不同规格行李的集中荷载；以托盘为标准化载体装载行李并放置在设备上，设备存在均布荷载；设备空载运行、满载启动；从可靠性角度出发的设备连续运行测试；对于关键器件的平均故障修复时间检测（通过实测可满足）；设备的有效运行率；特殊设备的失效安全措施以及单元防止行李跌落的措施等。

安全要求分为一般要求及电气安全性要求。

环保要求主要体现在设备的噪音、电机的能效等级、设配置减速电机漏油接油装置。

环境要求以国内机场实际应用状况为基础，规定了工作环境的温度、湿度。
三、是否涉及专利，涉及的，说明专利名称、编号及相关信息
无。
四、主要试验或验证的分析、综述报告、技术论证、预期的经济效益和社会效益
（一）主要试验或验证的分析、综述报告、技术论证

主要试验的分析

在起草工作小组单位自有实物样机基础上，改造试验条件，对标准草案中的关键技术要求及参数进行实物测试，验证测试方法的可操作性、适用性。通过行李独立运载单元的核心关键参数测试结果，结合设备厂家提供的产品性能参数，分别给出科学的技术参数范围。

托盘参数

托盘的规格参数包括了托盘的长度、宽度、高度以及质量。其中长、宽、高的尺寸范围按照可容纳最大标准行李尺寸，结合厂家产品的最小尺寸参数，分析并确定了标准中托盘的尺寸规格的最小值。质量则以具备承载50kg行李的能力为基础，结合主流厂家的产品参数，设定最大值，同时鼓励对产品做轻量化设计。

关于托盘的阻燃性能指标的确定，过程如下：编制组对设备厂家提供的托盘材质进行调研，按照国际上主流的测试方法及测试标准来确定。由于托盘属于非标的定制类产品，国内没有相对成熟且适用的相关标准，或可引用的测试方法不够详细且准确，而该设备在国内外应用较为广泛，不应局限于国内的测试方法，应考虑国际上较为成熟的通用性测试。因此从科学、严谨、国际适用性角度出发，本文件规范性引用了ISO、IEC的国际标准，提出对托盘阻燃性的要求。

设备每小时处理能力

对装载设备（顶部、侧向）、分合流设备（水平分/合流、垂直分合流、横向移载）、卸载设备（静态、动态）以及码/分盘设备，分别进行处理能力的实测，严格按照第六章的试验方法开展实物测试。

采取标准规格行李，按照测试时间1分钟，测试次数至少三次的方式进行实物样机测试。

装/卸载成功率

对装载设备、卸载设备，分别进行装/卸载成功率的实测，严格按照第六章的试验方法开展实物测试验证。

采取满足至少1000件的标准规格行李的方式进行测试。

综述报告

编制组为验证起草过程中所涉及到产品的技术要求、技术参数以及试验方法的科学性、合理性、适用性、可操作性，特此开展相关实验论证，测试技术要求是否能够满足，实测关键参数选定是否合理，试验方式是否具备实施条件等。

本文件在起草过程中所开展的测试试验，符合国内机场的使用要求。依据标准草案编制测试大纲，包括测试的准备、测试工具、人员安排、测试具体操作步骤、测试结果、符合性结论等，严格按照测试大纲开展测试工作。分别完成了对技术要求及测试方法的自我测试和第三方测试，且第三方测试是由民用机场专用设备信息管理系统指定并具备CMA/CNAS认证的检验机构-中机科（北京）车辆检测工程研究院有限公司提供。

技术论证

编制组以自有实物样机为基础，改造试验条件，开展本文件中技术指标的测试论证工作。依据测试结果，本文件中的技术要求具备科学性、合理性以及可操作性。

（二）预期的经济效益

有助于提高并保障独立运载单元的产品质量，提高生产企业经济效益

通过本文件的制定，为独立运载单元产品质量的好坏提供一个衡量标准，使其在满足相关法规/标准和机场需求的前提下，更大程度降低产品的成本，减少过多成本，为独立运载单元产品的生产企业创造更多的经济效益。

提高劳动生产率

按照独立运载单元标准要求进行独立运载单元产品设计，有利于降低设计过程成本，并为以后的产品生产提供坚实的基础。独立运载单元的标准化，有利于独立运载单元产品生产的批量化与设备的模块化，为提高生产效率提供依据。

促进产品规格体系化

独立运载单元标准的贯彻，产品规格相对统一，有利于简化独立运载单元产品规格，促进同一规格产品的规模化生产，降低生产成本，提高经济效益。

（三）预期的社会效益

产品规范化，保护机场利益

独立运载单元标准化工作，可使独立运载单元产品更安全可靠，质量更稳定，从而使民航经济的发展提供良好的社会环境。

提高科技水平，促进产业发展

独立运载单元标准的制定、发布，是独立运载单元产品方面科技成果转化为生产力的重要途径，通过后续的继续修订，使独立运载单元标准随着技术水平的提高而改进，促进科学技术水平提高与生产力水平提高的良性循环。

引领行业发展，促进我国标准化建设

行李处理系统中独立运载单元为现阶段以及未来一定时间范围内，国内外大型机场的主流产品。通过本文件的实施，可进一步规范独立运载单元的设计、制造、使用及维护等方面，明确机场使用的技术要求及其测试方法，有利于促进行业对民航物流技术的研究，并针对这些关键因素进行相关技术的研究开发及应用，提升中国国内民用机场建设水平，进一步引领民航行业的发展。同时与国际标准对标，促进我国标准化建设，与国际标准化工作接轨。

五、采用国际标准和国外先进标准的程度以及与国际、国外同类标准水平的对比情况

（一）采用国际标准和国外先进标准的程度

规范性引用国际标准，未采用国外先进标准。

本文件在提出了托盘的阻燃性能，并规范性引用了如下国际标准：

IEC 60695-11-10 Fire hazard testing-Part11-10: Test flames–50W horizontal and vertical flame test methods

IEC 60707 Flammability of Solid Non-Metallic Materials When Exposed to Flame Sources - List of Test Methods

ISO 9772 Cellular plastics - Determination of horizontal burning characteristics of small specimens subjected to a small flame

（二）与国际、国外同类标准水平的对比情况

在标准过程中参考了IATA国际标准Airport Development Reference Manual （以下简称“ADRM”）对行李处理系统中独立运载单元的定义与分类，没有直接或间接引用ADRM标准。编制组研究了ADRM中出现独立运载单元（Individual Carrier System，ICS）、目的地编码小车（Destination Coded Vehicle，DCV）全部历史版本，包括第八版（1995年）、第九版（2004年）、第十版（2016年）、第十一版（2019年，最新版）。

研究ADRM系列标准并参考两种产品的定义与分类、在行李处理系统中的架构，未罗列其具体产品内容。

（三）与测试的国外样品、样机（或相应项目）的有关数据对比情况

关键参数的数据对比见表1设备每小时处理能力，其中设备厂家参数值为国内外主流样机厂家提供的参数，也包含了国外样机的数据情况。

六、与有关的现行法律、行政法规、民航规章、国家标准和行业标准的关系
本文件与现行法律、法规、国家标准、行业标准协调一致，不存在矛盾、冲突等情况。
本文件规范性引用了以下标准：

GB/T 191 包装储运图示标志
GB 2894 安全标志及其使用导则

GB/T 3685 输送带 实验室规模的燃烧特性 试验方法

GB/T 3768 声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 采用反射面上方包络测量面的简易法

GB/T 5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第1部分:通用技术条件

GB/T 7984 普通用途织物芯输送带

GB/T 8923.1 涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第1部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级

GB/T 9174 一般货物运输包装通用技术条件

GB/T 9286 色漆和清漆 漆膜的划格试验

GB/T 9443 铸钢件渗透检测

GB/T 9770 普通用途钢丝绳芯输送带

GB/T 9969 工业产品使用说明书 总则

GB/T 10595-2017 带式输送机

GB/T 13306 标牌

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T 14436 工业产品保证文件 总则
GB 14784 带式输送机 安全规范

GB 18613—2020 电动机能效限定值及能效等级

JB/T 5994 装配通用技术要求

MH/T 5106 民用机场航站楼行李处理系统检测验收规范

ISO 9772 泡沫塑料 小样件小火焰水平燃烧性能测定（Cellular plastics — Determination of horizontal burning characteristics of small specimens subjected to a small flame）

IEC 60695-11-10 着火危险试验 第11-10部分：试验火焰：50W水平和垂直燃烧试验（Fire hazard testing — Part11-10: Test flames — 50W horizontal and vertical flame test methods）

IEC 60707 固体非金属材料暴露于火焰源的可燃性 测试方法清单（Flammability of solid non-metallic materials when exposed to flame sources — List of test methods）

七、重大不同意见的处理经过和依据

在整个过程中未遇到重大意见分歧，但对专家提出的意见和建议，编制组做了应答和处理，更好地完善了本文件编制工作。

八、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等）

（一）组织措施

组织独立运载单元标准培训

分别面向生产企业及应用机场提供独立运载单元标准培训，使企业及机场深刻理解独立运载单元标准内容及执行方式，强化各企业对独立运载单元标准化意识。

加强独立运载单元标准在民航行业的贯彻

将独立运载单元标准应用到机场行李处理系统招标要求中，加强独立运载单元标准的贯彻实施。

进行独立运载单元标准实施的监督

对独立运载单元标准实施的监督，也是对独立运载单元产品质量的监督，应采取行之有效的监督措施，保障独立运载单元标准的贯彻实施。
（二）技术措施

完善检测方法

在独立运载单元标准现有测试规范的基础上，完善检测方法，确保标准的贯彻实施。完善的检测方法是独立运载单元生产企业贯彻执行标准的有效手段，是独立运载单元标准实施的重要措施。

贯彻标准实施

因独立运载单元标准为初次制定，受限于编制组及评审专家各方的认识及客观条件，本文件的制定不能确保完善，即使是先进合理的标准，也只是相对于一定的时间和空间而言，需要随时间的发展而完善。因此，建议在标准的贯彻实施过程中，根据具体需求，选用以下三种形式进行贯彻实施：

----对标准条文不进行任何压缩或补充，即完全的贯彻；

----对标准的内容进行压缩或选择，即压缩贯彻；

----根据更高的需求指标，对标准内容进行补充，即补充贯彻。

（三）过渡方法

合理制定标准发布日期与实施日期，在标准实施前，预留标准培训时间及标准内容理解时间，使各产品企业及机场等相关单位有足够时间响应标准。

九、废止现行有关标准的建议

无。

十、重要内容的解释和其他应说明的事项

无。

2

