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前  言 

为指导低电流供电的助航灯光系统推广应用，促进机场节能减

排和持续发展，机场司委托中国民用航空局第二研究所、民航机场

建设集团西南设计研究院有限公司对低电流供电的助航灯光系统开

展研究。项目组在研究过程中调研了安赛泊、武汉航达康、大连宗

益、上海航安等主流助航灯光设备制造商，查阅了国内外相关产品

技术资料，广泛征求了行业意见，开展了多次专家论证审查，最终

形成本信息通告。 

本通告共分为五章，分别为：术语、背景、低电流供电的助航

灯光系统类型、建设实施、运行管理，阐述了常见类型低电流供电

的助航灯光系统的技术原理、系统组成、实施要点等。 
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1 术语 

1.1 低电流供电的助航灯光系统 low-current airfield lighting system 

在串联供电条件下，助航灯光回路供电电流小于 2.7A 的助航灯

光系统。 

1.2 频率调光 intensity level change by frequence 

助航灯光调光器输出频率可变电流，助航灯具根据电流频率调

节不同光强输出。 

1.3 通信调光 intensity level change by communication 

助航灯光调光器输出恒定电流，助航灯具通过可寻址的通信模

块接收光级控制指令，并根据指令调节不同光强输出。 

1.4 脉宽调光 intensity level change by pulse width modulation 

脉宽调整电源输出可变脉冲宽度的电流，助航灯具根据电流脉

宽调节不同光强输出。 

1.5 电流调光 intensity level change by current 

助航灯光调光器输出恒定电流，助航灯具根据电流值调节不同

光强输出。 
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2 背景 

目前国内外机场助航灯光的重要发展趋势是 LED 灯具替换传统

的卤素灯具，国内绝大部分运行机场滑行道灯具已完成替换，在近

年的机场改扩建工程中，新建跑道和滑行道的助航灯光除了顺序闪

光灯和 PAPI 灯，基本都采用 LED 灯具，个别新建机场已实现所有

助航灯光均采用 LED 灯具。 

然而，将卤素灯更换为 LED 灯具后，灯光回路能耗降低通常不

超过 40%，未能最大程度发挥 LED 的节能效应。究其原因，助航灯

光系统应用 LED 灯具后，其供电及调光体系仍沿用了 2.8A~6.6A 

供电模式，回路能耗中占比较高的线缆损耗并未降低。因此，降低

助航灯光回路电流是进一步提高机场助航灯光系统节能效益的有效

途径。项目组统计了成都双流国际机场进行低电流供电的助航灯光

系统运行验证的能耗数据，结果显示，同样的 LED 助航灯光回路，

使用 2A 低电流，通过电流频率调光，相比使用 2.8 A ~6.6A 供电体

系，五个光级下节能范围为 37.42%-79.03%，见表 2-1。 

表 2-1 双流机场灯光回路低电流供电与 2.8 A ~6.6A 供电能耗对比 

光级 
2.8A~6.6A供电体

系下能耗（kw/h） 

2A低电流体系下

能耗（kw/h） 

低电流体系 

节能比例% 

1 15.18 9.5 37.42  

2 20.16 9.6 52.38  

3 27.3 9.8 64.10  

4 40.4 10.3 74.50  

5 62 13 79.03  

除了利用电流频率进行调光，国内外相关设备制造商还通过电

力载波通信、脉宽调制、电流值变化等方式对 LED 助航灯具在低电
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流下进行调光，在确保助航灯光构形、颜色、发光强度和覆盖范围

方面与 2.8 A ~6.6A 供电体系下无差异的前提下，均实现了 LED 助

航灯光回路的进一步节能。由此可见，低电流供电的助航灯光系统

每年能够为机场带来可观节能收益，是实现机场降本增效的重要举

措。 

当前低电流供电的助航灯光系统相关标准规范尚未建立，系统

推广应用处于起步阶段，运维经验不足，机场在系统规划建设过程

中，应重点关注以下几点： 

1，不同规模的机场，助航灯光年耗能差异较大，机场在进行助

航灯光系统建设/改造时，需要对投入与产出比、社会效益进行详细

评估，以确定是否采用低电流供电方式； 

2，运营中的机场采用不停航施工方式进行低电流助航灯光系统

改造，将面临新旧系统同时运行情况，因此新系统设备对原有供电

方式的兼容性、新旧系统的过渡运行方案应予以重点关注，确保机

场的正常运营； 

3，低电流供电的助航灯光系统设备与传统 2.8A~6.6A 供电系统

设备有所差异，系统运行维护的部分内容可能发生改变，在系统投

运前应加强新技术、新系统设备的应用培训。 
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3 低电流供电的助航灯光系统类型 

常用低电流供电的助航灯光系统类型根据调光方式可分为频率

调光、通信调光、脉宽调光、电流调光四种类型。 

3.1 频率调光 

频率调光的原理是由恒流调光器输出不同频率的电流，灯光回

路中的助航灯具通过识别到不同频率的电流，输出不同光强。 

采用频率调光的低电流供电的助航灯光系统，主要由调光器、

隔离变压器、LED 助航灯具组成，如图 3-1 所示。目前采用这种方

式的低电流供电的助航灯光系统已在成都双流国际机场完成了运行

验证，见图 3-2。 

 

图 3-1 频率调光的低电流供电的助航灯光系统 
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图 3-2 频率调光的低电流供电的助航灯光系统运行验证 

注：该平行滑行道上中线灯回路由 2 条交叉供电回路组成，回路 1 灯具采用低电流供电，

回路 2 灯具采用传统 2.8A~6.6A 供电，两条回路灯具光强通过仪器检测和肉眼观测均无差

异。 

频率调光的技术特点是： 

1，与现有系统基础设施设备兼容性高，光级控制准确； 

2，系统可以在低电流供电模式和 2.8A~6.6A 供电模式兼容运

行。 

频率调光需要注意的是，可选的频率应在 49Hz~61Hz 之间，与

助航灯光电缆要求保持一致，调光器五级输出频率应稳定，波动范

围±0.1Hz，以保证光级信号传递的准确性。表 3-1 例举了一种频率

调光方案。 

表 3-1 一种频率调光方案 

模式 光级 电流（A） 频率（Hz） 

低电流供电模式 

5 2 60 

4 2 58 

3 2 56 
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2 2 54 

1 2 52 

3.2 通信调光 

通信调光的原理是由可寻址的单灯监控系统通过传输介质向

LED 助航灯具发送调光指令，LED 助航灯具接收到调光指令后输出

不同光强。 

采用通信调光方式的低电流供电的助航灯光系统，主要由单灯

监控系统、调光器、隔离变压器、LED 助航灯具组成，如图 3-3 所

示。目前采用这种方式的低电流供电的助航灯光系统已在挪威奥斯

陆国际机场和澳大利亚霍巴特国际机场机场得到应用。 

 

图 3-3 国外设备制造商通信调光的低电流供电的助航灯光系统 

通信调光的技术特点是： 

1，系统包含了完整的单灯监控系统功能，能够在一条灯光回路

中实现不同种类的助航灯具开启不同的光级； 
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2，系统可以在低电流供电模式和 2.8A~6.6A 供电模式兼容运

行。 

通信调光需要注意的是调光指令的执行跟通信成功率紧密相

关，系统需重点关注调光指令通信传输的可靠性。 

3.3 脉宽调光 

脉宽调光的原理是在每个周期内改变 LED 驱动电流脉冲的占空

比，实现 LED 调光。例如，如果一个脉宽信号的周期为 1 毫秒，高

电平时间为 0.2 毫秒，则占空比为 20%，这表示 LED 在一个周期内

处于高电平状态的时间占总时间的 20%，即 LED 的亮度为 20%，如

图 3-4 所示。 

 

图 3-4 LED 亮度与电流脉冲占空比关系 

采用脉宽调光方式的低电流供电的助航灯光系统，主要由脉宽

调制电源、隔离变压器、LED 助航灯具组成，如图 3-5 所示，脉宽

调制电源通过输出指定占空比的波形，实现 LED 助航灯具的五级

调光。目前采用这种方式的低电流供电的助航灯光系统已在美国亚

特兰大、旧金山，荷兰阿姆斯特丹、巴黎布尔歇等机场得到应用。 
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图 3-5 国外某设备制造商脉宽调光的低电流供电的助航灯光系统 

脉宽调光的技术特点是： 

1，脉宽调制电源体积小，一个机柜可以放置多个脉宽调制电

源； 

2，助航灯具驱动电路简单。 

脉宽调光需要注意的是脉宽调光可能会使 LED 灯具产生一些飞

行员可见的频闪效应，这种情况多是由单螺旋桨飞机上的飞行员报

告，在应用中需要避免该现象的发生，详见 FAA 技术报告：

《Light-Emitting Diodes in Airfield Lighting Applications: A Review and 

Annotated Bibliography》。 

3.4 电流调光 

电流调光沿用了传统供电方式的调光方法，调光器输出不同大

小的低电流，灯光回路中的助航灯具通过识别到不同电流值，输出

不同光强。 

采用这种电流调光的低电流供电的助航灯光系统组成与现有助

航灯光系统一致。 
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电流调光的技术特点是： 

1，与传统供电及调光方式一致； 

2，系统可以在低电流供电模式和 2.8A~6.6A 供电模式兼容运

行。 

电流调光需要注意的是，如果需要满足卤素灯的发光特点，需

要调光器输出高精度的电流值，调光器输出电流波动范围不大于

0.03A；低光级下容易发生隔离变压器功率不够的风险。 

表 3-2 例举了一种低电流 5 级调光方案，5 个电流标称值均为原

先 2.8A~6.6A 下的 1/3。 

表 3-2 一种电流调光方案 

光级 标称值（A） 

5 2.2 

4 1.7 

3 1.4 

2 1.1 

1 0.9 
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4 建设实施 

4.1 建设要点 

机场进行低电流供电的助航灯光系统新建、改造前应充分考虑

实施的难度、投资与节能收益，预期节能效果可根据附录进行计

算。 

低电流供电的助航灯光系统与传统方式供电的助航灯光系统在

供电结构上基本相同，选用支持低电流供电模式和 2.8A~6.6A 供电

模式兼容运行的低电流供电的助航灯光系统，可保障机场在低电流

供电故障的情况下，能切换回传统 2.8A~6.6A 供电体系；  

低电流供电的助航灯光系统各回路宜采用统一的调光模式，以

减少后期运维工作量。系统应当具备接入助航灯光监控系统的能

力，方便运行维护人员进行调光操作。 

对于军民航合用机场，低电流供电的助航灯光系统的规划建设

应在项目前期充分征求各方意见，考虑各方建设标准对系统建设的

影响。 

4.2 实施建议 

对于新建机场或已建机场扩建区域，可直接安装一套低电流供

电的助航灯光系统，对于已建成机场运行区域，可通过不停航施工

对现有助航灯光进行低电流供电的助航灯光系统改造，具体改造内

容如表 4-1 所示。 
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表 4-1 已建成机场低电流供电的助航灯光系统改造内容 

设备 

类型 
调光器 灯具 电缆 隔离变压器 

助航灯光监

控系统 

脉宽调光 
替换为脉宽调

制电源 
替换 利旧 可兼容 升级接口 

通信调光 
替换/改造为

低电流调光器 
替换 利旧 可兼容 

升级接口，

新增单灯监

控系统软件 

频率调光 
替换为可调频

调光器 
替换 利旧 可兼容 升级接口 

电流调光 
替换/改造为

低电流调光器 
替换 利旧 

可兼容，需复

核低光级下额

定功率是否满

足使用要求。 

升级接口 

不同类型的低电流助航灯光系统实施过程中需注意以下内容。 

（1）脉宽调光 

脉宽调制电源相较于传统调光器体积更小，房间面积及机柜布

置方式应根据脉宽调制电源体积适当调整，合理预留空间。 

（2）通信调光 

系统具备信号传输能力，可集成灯具故障检测和开关控制功

能，不需要单独再建一套单灯监控系统，使用电力载波作为通信方

式的系统配合使用低漏感隔离变压器可提高信号传输的可靠性。 

（3）频率调光 

系统可根据运行需要选择是否配置单灯监控系统，但需特别注

意配置的单灯监控模块应能在规定的变化频率范围中正常工作。 

（4）电流调光 

系统可根据运行需要选择是否配置单灯监控系统，但需特别注

意配置的单灯监控模块应能在所有光级的电流范围中正常工作。 
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5 运行管理 

5.1 预防性检查维护 

对不同类型的低电流供电的助航灯光系统，应加强以下预防性

检查维护。 

（1）频率调光 

每日检查调频调光器每级光下的电流和频率波动范围；检查调

频调光器有无报警信息或异常现象。 

每半年使用精度等级不低于 0.5 级的测量设备对每级光下的电

流值和电流频率进行测量与校准，进行设备内部除尘。 

（2）通信调光 

每日检查系统运行状态与参数，显示是否正常，有无报警信息

或其他异常现象以及工作状态；查看光级控制命令的正确性和可靠

性。 

每半年检查系统与灯光回路阻抗的匹配性，并进行电流校准；

检查灯光回路滤波器工作状态；对关键通信设备进行关机重启和主

备切换操作，完成设备内部除尘。 

（3）脉宽调光 

每日检查脉宽调制电源每级光下的电流和脉宽参数波动范围；

检查脉宽调制电源有无报警信息或异常现象。 

每半年使用精度等级不低于 0.5 级的测量设备对每级光下的电

流和脉宽参数进行测量与校准，进行设备内部除尘。 

（4）电流调光 
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与传统方式供电的助航灯光系统预防性检查维护一致，但需注

意相关测量仪器精度满足制造商产品手册要求。 

5.2 系统备品备件储备要求 

四种类型的低电流供电的助航灯光系统仅有脉宽调制相对传统

2.8A~6.6A 供电的助航灯光系统新增了脉宽调制电源设备，可根据

调光器的备品备件储备要求对脉宽调制电源设备进行分类和建立储

备方案。 

其余类型的低电流供电的助航灯光系统因未新增设备，可根据

《民用机场助航灯光系统运行维护规程》要求执行。 
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附录 

1 能耗计算 

1.1 运算条件 

初级线缆横截面积 AP 常用规格为 6平方毫米 

初级线缆长度 LP 可通过设计图纸或实测确定 

初级线缆静电阻率ρP 可通过材料手册或实测确定 

次级线缆横截面积 AS 常用规格为 4平方毫米或 2.5平方毫米 

次级线缆长度 LS 可通过设计图纸或实测确定 

次级线缆静电阻率ρS 可通过材料手册取得 

灯具功率 WL 可通过实测或厂家手册确定 

监控模块能耗 W M 可通过实测或厂家手册确定 

调光器效率 ηCCR 可通过实测或厂家手册确定 

调光器输入功率 Pin 可通过电表或功率仪测试确定 

调光器输出功率 Pout 可通过电表或功率仪测试确定 

隔离变压器初级端电压 UPI 可通过实测确定 

隔离变压器次级端电压 USI 可通过实测确定 

隔离变压器所在回路电流 II 可通过实测确定 

隔离变压器损耗 WI 可通过实测或厂家手册确定 

隔离变压器转换效率 ηII 可通过实测或厂家手册确定 

注： 

1、运算所涉及的所有数据，均应考虑环境、负载和供电电流改变所带来的影响，计算时

应在相同环境、负载和光级下采集对应的数据。 

2、1.2~1.8 涉及的能耗计算均为基于某个光级下的计算，如能耗计算涉及多个光级，需要

根据 1.2~1.8 计算各部分在每个光级下的能耗，并将结果相加获得该部分总能耗。  

1.2 灯具能耗 

灯具能耗 PL 应为使用时长内该系统所有灯具功率之和，如回路中

涉及多种灯具，应单独计算每种灯具的总功率，并将结果相加。 

PL = WL1* NL1*HL1+WL2* NL2*HL2+......+WLn* NLn*HLn  

其中： 

PL 为灯具能耗，是系统中所有灯具功率总和（单位：瓦特 W）； 

WL1-WLn 为每种灯具有功功率（单位：瓦特 W）； 

NL1-NLn为系统中每种灯具的数量； 

HL1-HLn为每种灯具使用时长（单位：小时 h）。 
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1.3 监控模块能耗 

监控模块能耗 PM 应为系统中所有监控模块功率之和。 

PM = WM* NM*HM 

其中： 

PM 为系统中监控模块功率总和（单位：瓦特 W）； 

WM 为监控模块的有功功率（单位：瓦特 W）； 

NM 为系统中监控模块的数量； 

HM 为使用时长（单位：小时 h）。 

1.4 调光器能耗 

每台调光器能耗 PCCR随负载不同而变化，可以通过计算或者厂家

手册确定。 

PCCR=（1-ηCCR）*Pin*HCCR 

其中： 

PCCR为单台调光器能耗（单位：瓦特 W）； 

Pin 为调光器输入有功功率（单位：瓦特 W）； 

HCCR为使用时长（单位：小时 h）； 

ηCCR为调光器在所带负载情况下的效率，ηCCR随调光器所带负载

不同而变化，可以通过厂家手册或者实际测试输入有功功率 Pin和输出

有功功率 Pout得到，ηCCR=Pout/Pin。 

调光器能耗 PC为系统中所有调光器能耗总和。 

PC=PCCR1+CCR2+...+PCCRn 

其中： 

PC为系统中所有调光器能耗（单位：瓦特 W）； 

PCCR1-PCCRn为每台调光器有功功率（单位：瓦特 W）。 

1.5 初级线缆能耗 

初级线缆电阻 RP 表示为 
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RP = ρP * LP/AP* 106
 

其中： 

RP为初级线缆电阻（单位：欧姆 Ω ） 

ρP为初级线缆的静电阻率（单位：欧姆米 Ωm）； 

LP为初级线缆的实际使用长度（单位：米 m ）； 

AP为初级线缆的横截面积（单位：平方毫米 mm2）； 

初级线缆能耗 PP表示为 

PP = IP
2 * RP *HP= HP *IP

2 * ρP * LP/AP* 106 

其中： 

PP为初级线缆能耗（单位：瓦特 W）； 

IP为初级线缆端电流（单位：安培 A）； 

HP为使用时长（单位：小时 h）。 

1.6 次级线缆能耗 

次级线缆电阻 RS 表示为 

RS = ρS * LS/AS* 106 

其中： 

RS为次级线缆电阻（单位：欧姆 Ω ） 

ρS为次级线缆的静电阻率（单位：欧姆米 Ωm）； 

LS为次级线缆的实际使用长度（单位：米 m ）； 

AS为次级线缆的横截面积（单位：平方毫米 mm2）； 

次级线缆能耗 PS表示为 

PS = IS
2 * RS*HS=HS * IS

2 * ρS * LS/AS* 106 

其中： 

PS为次级线缆能耗（单位：瓦特 W）； 

IS为次级线缆端电流（单位：安培 A）; 

HS为使用时长（单位：小时 h）。 
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1.7 隔离变压器能耗 

隔离变压器损耗功率 WI计算与初级和次级两端压降，以及回路电

流相关。 

WI=（UPI-USI）*II 

其中： 

WI为隔离变压器损耗功率（单位：瓦特 W）； 

UPI为隔离变压器初级端电压（单位：伏特 V）； 

USI为隔离变压器次级端电压（单位：伏特 V）； 

II为回路电流（单位：安培 A）; 

隔离变压器能耗 PI 为使用时长内系统所有隔离变压器损耗功率之

和，系统中涉及多种隔离变压器，应单独计算每种隔离变压器的损耗

功率，并将结果相加。 

PI =WI1* NI1*HI1+WI2* NI2*HI2+......+WIn* NIn*HIn  

其中： 

PI 为系统隔离变压器能耗，是系统中所有隔离变压器损耗功率总

和（单位：瓦特 W）； 

WI1-WIn为每种隔离变压器损耗的有功功率（单位：瓦特 W）； 

NL1-NLn为系统中每种隔离变压器的数量； 

HL1-HLn为每种隔离变压器使用时长（单位：小时 h）。 

1.8 助航灯光系统能耗 

助航灯光系统系统能耗包括灯具能耗、监控模块能耗、初级线缆

能耗、次级线缆能耗以及隔离变压器效率损耗。 

PT =PC+PP+（PS+PL+PM）/ηII  

其中： 

PT为系统在某个光级下的能耗（单位：瓦特 W）； 

ηII为回路所用隔离变压器在当前负载和光级下的实际转换效率； 
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系统总能耗 PA为各部分所有光级能耗相加的总和。 

PA =PT1+PT2+...+PTN 

其中： 

PA为系统总能耗（单位：瓦特 W）； 

PT1-PTN为每个光级下的系统能耗（单位：瓦特 W）。 

2 节能效果计算 

低电流供电的助航灯光系统的节能效果通过对比两种供电方式下

的系统能耗或者系统的某个部分的能耗得到，节能效果计算时应注

意，两种供电方式下能耗的计算应采用相同环境、相同光级、相同使

用时长下采集的参数。 

根据 1.1~1.8 计算传统方式供电的助航灯光系统和低电流供电的助

航灯光系统的系统能耗或部分设施能耗，根据需要，对比两种供电方

式下系统或设施的能耗得到对应节能比。 

η=（P 传-P 低）/P 传 

其中： 

η 为两种供电方式下系统或设施的能耗节能比； 

P 传为传统方式供电下助航灯光系统或设施的能耗； 

P 低为低电流供电下助航灯光系统或设施的能耗。 

3 计算范例 

3.1 多跑道机场计算范例（二条跑道） 

假设计算条件 

一、设备设施规格数量 

1 滑行道 

灯具 
滑行道中

线灯 

滑行道边

灯 
        

数目 8000 2000         

隔离变压器

功率 
45 25         

2 跑道 
灯具 

跑道中线

灯 
跑道边灯 

跑道末

端灯 

跑道入

口灯 

跑道入口翼

排灯 

接地

带灯 

数目 520 260 36 84 40 360 
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隔离变压器

功率 
45 65 45 65 65 45 

3 进近系统 

灯具 
进近中线

灯 

进近侧边

灯 
        

数目 680 108         

隔离变压器

功率 
65 65         

4 调光器 效率 80%           

5 初级线缆 
规格 

总长度 

（公里） 

每公里电

阻值 
        

6mm
2
 410 2.96         

6 次级线缆 
规格 

总长度

（m） 

每公里电

电阻值 
        

4mm
2
 625850 4.45         

7 

每天开灯 

时间（小

时） 

5级光 4级光 3级光 2级光 1级光     

     14         

8 
电费

（元） 
0.8             

9 
碳排放参

数 
0.581 该系数每年有变化，（碳排放量（吨）=0.5810*耗电量/1000） 

二、灯具功率（W） 

灯具类别/ 

灯具名称 

滑行道 

中线灯 

滑行

道 

边灯 

跑道 

中线

灯 

跑

道 

边

灯 

跑道 

末端

灯 

跑道 

入口

灯 

跑道入

口 

翼排灯 

接

地 

带

灯 

进近 

中线

灯 

进近 

侧边

灯 

传统方式

供电 

额定功率 

3.6 1.2 5.4 
10.

8 
5.4 10.8 10.8 4.8 10.8 9 

低电流供

电 

额定功率 

2.4 0 4.2 9.6 4.2 9.6 9.6 3.6 9.6 7.8 

三、隔离变压器损耗（W） 

规格 25 45 65 

损耗值 1.7 2.43 4.29 

 

能耗与节能计算 

 传统方式供电 低电流供电 

灯具能耗（W/日） 65025.6 49828.8 

隔离变压器能耗（W/日） 30071.89  7517.97   

初级线缆能耗（W/日） 20400.62  4854.40  

次级线缆能耗（W/日） 46816.40  11140.13  

调光器能耗（W/日） 40578.63  18335.33  
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系统能耗（W/日） 202893.13  91676.63  

节能比 54.82% 

年节约电量（W/年） 56.83 

年节约电费（万元/年） 45.47  

减少碳排放量（吨/年） 330.19  

计算所用数据仅作为参考；本次计算仅考虑机场通用的助航设

施，如涉及其他设备设施需要计算在内，可增加在相应部分进行计

算；本次计算以三级光为例，如涉及其他光级计算，请依据 1.1~1.8 采

集相应数据再进行计算。 

3.2 单跑道机场计算范例 

假设计算条件 

一、设备设施规格数量 

1 滑行道 

灯具 
滑行道中

线灯 

滑行道边

灯 
        

数目 1000 500         

隔离变压器

功率 
45 25         

2 跑道 

灯具 
跑道中线

灯 
跑道边灯 

跑道末

端灯 

跑道入

口灯 

跑道入口翼

排灯 

接地

带灯 

数目 106 105 6 16 10 0 

隔离变压器

功率 
45 65 45 65 65 45 

3 进近系统 

灯具 
进近中线

灯 

进近侧边

灯 
        

数目 340 54         

隔离变压器

功率 
65 65         

4 调光器 效率 80%           

5 初级线缆 
规格 

总长度 

（公里） 

每公里电

阻值 
        

6mm2 205 2.96         

6 次级线缆 
规格 

总长度

（m） 

每公里电

电阻值 
        

4mm2 82982.5 4.45         

7 

每天开灯 

时间（小

时） 

5级光 4级光 3级光 2级光 1级光     

     14         

8 
电费

（元） 
0.8             

9 
碳排放参

数 
0.581 该系数每年有变化，（碳排放量（吨）=0.5810*耗电量/1000） 

二、灯具功率（W） 
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灯具类别/ 

灯具名称 

滑行道 

中线灯 

滑行

道 

边灯 

跑道 

中线

灯 

跑道 

边灯 

跑道 

末端灯 

跑道 

入口

灯 

跑道入口 

翼排灯 

接

地 

带

灯 

进近 

中线灯 

进近 

侧边

灯 

传统方式

供电 

额定功率 

3.6 1.2 5.4 10.8 5.4 10.8 10.8 4.8 10.8 9 

低电流供

电 

额定功率 

2.4 0 4.2 9.6 4.2 9.6 9.6 3.6 9.6 7.8 

三、隔离变压器损耗（W） 

规格 25 45 65 

损耗值 1.7 2.43 4.29 

 

能耗与节能计算 

 传统方式供电 低电流供电 

灯具能耗（W/日） 18693.60  15483.60  

隔离变压器能耗（W/日） 5797.12  1449.28  

初级线缆能耗（W/日） 10200.31 2427.20 

次级线缆能耗（W/日） 6207.46  1477.09  

调光器能耗（W/日） 51123.12  26046.46  

系统能耗（W/日） 51123.12  26046.46  

节能比 49.05% 

年节约电量（W/年） 12.81 

年节约电费（万元/年） 10.25  

减少碳排放量（吨/年） 74.45  

计算所用数据仅作为参考；本次计算仅考虑机场通用的助航设

施，如涉及其他设备设施需要计算在内，可增加在相应部分进行计

算；本次计算以三级光为例，如涉及其他光级计算，请依据 1.1~1.8 采

集相应数据再进行计算。 


