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前  言 

为落实民航高质量发展的要求，加快实现“四型机场”的建设目标，提升机

场规划设计的合理性、科学性和前瞻性，运用仿真模拟技术创新规划编制手段，

突出“量化总规”的特点，机场司组织成立编写组，明确机场总体规划阶段仿真

模拟工作目标，研究仿真模拟工作主要内容，提出相应的技术要点和成果要求，

编写完成本指南。 

本指南共分为 8章，主要包括总则、术语和定义、仿真研究工作程序、仿真

参数设定、仿真航班计划编制、仿真模型建立、仿真数据分析和研究成果要求及

文本大纲。本指南可供机场管理机构、机场建设指挥部、设计、咨询单位在机场

总体规划阶段参考。 

本指南由中国民用航空局机场司发布并管理，由主编单位负责日常管理工

作。执行过程中如有意见和建议，请函告民航机场规划设计研究总院有限公司（地

址：北京市朝阳区惠新东街甲 2 号住总地产大厦，邮编：100029，电话：

010-84156117，Email：zangzh_cacc@126.com），以便修订时参考。 

主编单位：民航机场规划设计研究总院有限公司 

参编单位：中国民航科学技术研究院 
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1  总  则 

1.0.1 为进一步提升运输机场总体规划阶段仿真研究的科学性、系统性和实用性，规范和指

导运输机场总体规划仿真研究及报告编制工作，制定本指南。 

1.0.2 本指南适用于新建（迁建）及改扩建运输机场总体规划阶段近期规划 4E（含）以上多

跑道机场仿真研究报告的编制。 

1.0.3  运输机场总体规划仿真研究，应针对近远期总平面规划方案、空域规划和飞行程序设

计方案，通过计算机仿真模拟，分析评估规划方案运行效率和容量，判断规划方案能否满足

规划目标年预测的业务量需求，识别机场地面和空中运行的主要冲突和瓶颈，为规划方案优

化提出建议并验证效果。 
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2 术语和定义 

以下术语和定义仅适用于本指南。 

2.0.1 规划方案容量  capacity of airport planning scheme  

在可接受的航班延误水平下，单位时间内机场规划方案能够服务的最大航空器数量。规

划方案容量主要用日起降架次、高峰小时起降架次衡量。 

2.0.2 仿真滑行时间  taxi time in simulation 

仿真滑行时间是指仿真运行中航班在机位和跑道之间的运行时间，简称滑行时间，包括

滑入时间、滑出时间。 

滑入时间指进场航班从脱离跑道至到达停机位上轮档的时长。 

滑出时间指离场航班从计划撤轮档离开机位至离开起飞等待队列的时长。 

2.0.3 仿真无扰滑行时间  unimpeded taxi time in simulation  

仿真无扰滑行时间是指无任何干扰和阻碍下，仿真系统中航空器在机位和跑道之间的必

要运行时间，不包括因潜在运行冲突、流量控制等引发的任何滑行停顿、等待所需时间，简

称无扰滑行时间。 

无扰滑行时间分为无扰滑入时间、无扰滑出时间。 

2.0.4 仿真延误时间  delay in simulation 

仿真输出的由于地面或空中运行冲突、交通拥堵等造成航空器延误的时间，简称延误时

间，包括地面延误时间、空中延误时间。仿真研究中，延误时间不包含由于天气、航空公司、

军事活动、空管、联检、油料、离港系统、旅客、公共安全等导致的延误，通常小于实际运

行延误时间。 

2.0.5  地面延误时间  ground delay 

地面延误时间等于滑行时间和无扰滑行时间之差，分为离港地面延误时间、进港地面延
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误时间。 

离港地面延误时间是指离港航班在机场地面运行过程中发生的延误，包括机位等待延

误、滑行延误、起飞队列等待延误等。 

进港地面延误时间是指进港航班在机场地面运行过程中发生的延误，包括滑行延误、跑

道穿越等待延误、机位等待延误等。 

2.0.6 空中延误时间  airspace delay 

空中延误时间一般指进港空中延误，是进港航班落地前在空中飞行过程中发生的延误，

包括进场、进近、空中等待延误等。 

2.0.7 可接受的延误水平  tolerable delay 

在机场总体规划方案仿真研究中，为确定规划方案容量而采用的延误阈值。 
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3  仿真研究工作程序 

3.1 工作程序和技术路线 

3.1.1 机场总体规划仿真研究工作程序包括：研究内容确定、数据收集分析、仿真参数研究、

航班计划编制、仿真模型建立、仿真模型校验、仿真数据分析和结论建议提出。 

3.1.2 机场总体规划仿真研究技术路线见图 3.1-1。 

 
图 3.1-1 机场总体规划仿真研究技术路线图 
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3.2 工作程序具体要求 

3.2.1 研究内容确定 

机场总体规划方案仿真研究的基本内容是，基于机场近远期总平面规划方案、空域规划

和飞行程序设计方案及运行条件，开展机场地面和空中运行效率及规划方案容量的仿真研

究。也可根据研究目的和特点，识别研究重点和难点，视情开展跑道构型、滑行道系统、机

坪布局、规划航线、进出港点布局的比选研究，或项目实施前后、不同运行模式的对比分析。 

3.2.2 数据收集分析 

        根据机场总平面规划、空域规划和飞行程序设计方案，收集现状运行的相关规则及数据，

包括跑道运行模式、地面运行规则、机位使用规则、空域结构、空管运行规则、航班起降运

行统计数据和总体规划预测数据等。 

3.2.3 仿真参数研究 

        根据收集的数据，参考国内外相似构型或同量级机场运行情况，就规划方案空管运行规

则、机场地面运行规则、机位使用规则、进离场程序使用与机场及空管部门充分沟通，远期

可结合技术发展趋势，确定规划方案仿真参数。 

3.2.4 航班计划编制 

        根据机场总体规划预测，分析现状航班计划，考虑未来航班波形特征，制定高峰日仿真

航班计划。 

3.2.5 仿真模型建立 

        根据仿真研究内容，确定仿真场景，使用专业仿真软件，建立仿真模型，设置各项仿真

参数，经过运行、调试、再运行的反复循环，直至模型能够正常运行且符合实际。 

3.2.6 仿真模型校验 

仿真模型必须经过校验，可组织机场和空管运行人员以及相关规划设计人员等参与模型

校验，确保仿真模型的适用性和合理性。校验可采用仿真数据与实际运行数据对比、机场和



运输机场总体规划仿真研究编制指南（AC-158-CA-2020-02） 

— 6  — 

空管运行人员等观看仿真视频演示、评估机构检查模型等方法。 

3.2.7 仿真数据分析 

基于研究目标和需求，根据仿真输出数据，有针对性地进行统计分析。 

3.2.8 结论建议提出 

仿真研究应提出规划方案容量，评价规划方案能否满足规划目标年预测的业务量需求，

重点识别机场地面和空中运行的主要冲突和瓶颈，为方案比选及优化提供技术支持和具体建

议。 
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4  仿真参数设定 

4.0.1  仿真参数设定至少应考虑跑道运行模式、滑行路线、滑行速度、停机位属性与运行规

则、间隔参数、进出港点与跑道使用、空域使用限制等。 

4.0.2  跑道运行模式应根据机场总体规划方案进行设置。 

4.0.3  滑行路线应基于机场总平面规划方案，根据跑道运行模式、进离场航空器滑行需求进

行设计，并与机场规划、地面运行指挥部门进行沟通。 

4.0.4 滑行速度设置应考虑不同滑行道的速度差异，如平行滑行道、垂直联络道、机坪滑行

道、机位滑行通道等。 

4.0.5 停机位属性，包括客货机位、国内国际、航空公司、可使用的航空器类型等，应根据

总体规划方案进行设置。 

4.0.6  停机位运行规则，包括使用优先级、机位推出相互影响等设置，应与地面运行指挥部

门进行沟通。机位占用时间的设置不应低于民航局公布的各机型最少过站时间标准。 

4.0.7  间隔参数（包括移交间隔、雷达间隔、尾流间隔、进近间隔、离场放行间隔、进近间

起飞间隔、多跑道运行间隔等），应参考我国民航现行规章、同量级机场间隔参数，适当结

合机场运行现状进行设定，并征求空管部门意见。 

4.0.8  各进出港点的跑道使用选择应与空管和飞行程序规划人员沟通，并根据空域规划及运

行条件、飞行程序设计方案设置相关参数。 
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5  仿真航班计划编制 

5.0.1 应根据机场和航空公司定位及发展规划，科学、合理地编制仿真航班计划。 

5.0.2 应分析机场现状航班波形特点，包括国内客班、国际客班、货班时刻等，参考国内外

同类型机场航班波形，考虑机场达到近、远期预测的规模时航班波形特点变化趋势，结合航

空公司和机场航线开通计划，提出合理的航班波形。 

5.0.3 仿真航班计划应根据机场总体规划相关参数，包括高峰日架次、客货比例、国内国际

比例、机型组合等，结合各进出港点流量比例及与航线、跑道使用规则进行制作。 

5.0.4 仿真航班计划的高峰小时架次，应以总体规划预测的高峰小时架次为指导，结合航班

波形研究确定。 
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6  仿真模型建立 

6.0.1 仿真建模是利用计算机仿真软件，对研究范围内的航空器整体运行过程进行描述，建

立用于试验的计算机仿真模型。 

6.0.2  仿真建模包括静态环境建模（跑道、滑行道、停机位、进离场飞行程序等的建立），运

行规则建模（跑道运行模式、滑行规则、停机位分配规则、间隔标准、移交规则、高度范围、

速度范围等仿真参数的设定），以及仿真航班计划。 
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7  仿真数据分析 

7.0.1  仿真数据分析结果应包括进离港滑行时间、滑行距离、延误时间、起降架次。可根据

需要增加其它分析内容，如滑行道使用频次、滑行冲突分布、机位周转频次、靠桥率、扇区

流量、扇区占用时间、各进出港点小时流量等。 

7.0.2  对滑行时间、滑行距离、延误时间、起降架次，应区分进港、离港，可按照不同跑道

进行分析。针对延误时间和起降架次，应分时段进行分析。 

7.0.3  延误时间应按照空中延误、地面延误、总延误分类分析。根据研究需求，按照导致延

误的不同原因进行分类分析。 

7.0.4  仿真数据分析应根据多个仿真场景得到的延误时间和可接受的延误水平，确定规划方

案容量。可接受延误水平建议参考全天（进离港）航班平均（空地）延误 4～6 分钟，高峰

小时航班平均延误不超过 15 分钟。机场也可根据具体情况确定各自的可接受延误水平。 

7.0.5 仿真数据分析应识别机场地面和空中运行的主要冲突和瓶颈，并提出优化建议。可统

计飞机活动区的航空器运行冲突，识别地面冲突热点区域并分析原因，如滑行路径冲突、机

位推出冲突、机位占用冲突、离场航空器跑道等待延误等。可根据空域各关键点发生冲突的

次数和延误时间，识别空中热点区域并分析原因，如进离场飞行冲突、等待飞行冲突、多跑

道进近冲突等。 
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8  研究成果要求及文本大纲 

8.0.1 仿真研究报告内容应包括研究概述、研究方法、规划方案、仿真参数设定、仿真航班

计划编制、仿真数据分析、结论与建议和有关附件。 

8.0.2 文本大纲 

第1章 研究概述（描述研究背景、内容，编制依据，主要结论等） 

第2章 仿真研究方法（说明仿真研究所采用的软件、技术路线、仿真场景设定） 

第3章 机场总体规划方案（描述仿真研究的机场总平面规划方案和飞行程序规划方案） 

第4章 仿真参数设定（说明仿真建模中主要参数如何设定，包括跑道运行模式、滑行流线、

滑行速度、机位分配规则、各进出港点流量比例、管制间隔等） 

第5章 仿真航班计划编制 

第6章 近期规划方案仿真分析 

第7章 远期规划方案仿真分析 

第8章 结论与建议（列出机场总体规划方案仿真研究结论，分析识别的主要冲突和瓶颈，

提出改进建议） 

附件（列出与评估相关的技术资料） 



　 抄送：中国民航机场建设集团有限公司，中国民航科学技术研究院。

　 民航局综合司 ２０２０ 年 ９ 月 ７ 日印发　
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