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中 国 民 用 航 空 局

公　 　 告
２０２５ 年第 １２ 号

中国民用航空局关于发布 《民用机场水泥

混凝土道面维护技术规范》 《民用机场沥青

混凝土道面维护技术规范》 《民用机场飞行区

场地基础性维护技术规范》 的公告

现发布 《民用机场水泥混凝土道面维护技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ
５０８４—２０２５）、 《民用机场沥青混凝土道面维护技术规范》 （ＭＨ／ Ｔ
５０８５—２０２５）、 《民用机场飞行区场地基础性维护技术规范》
（ＭＨ ／ Ｔ ５０８６—２０２５）， 自 ２０２５ 年 ９ 月 １ 日起施行。 《民用机场飞

行区场地维护技术指南》 （ＡＣ－１４０－ＣＡ－２０１０－３） 同步废止。
上述三部技术规范由中国民用航空局机场司负责管理和解

释， 由中国民航出版社有限公司出版发行。

中国民用航空局

２０２５ 年 ６ 月 ２１ 日





前　 言

民用机场飞行区场地是保障机场运行安全和效率的重要基础设施， 场地维护技

术水平直接反映机场运行安全保障能力。 为指导机场科学开展场地维护工作， ２０００

年机场司编制印发了 《民用机场飞行区场地维护手册》 （ＷＭ－ＣＡ－２０００－８）， 首次

规定了飞行区场地日常维护， 水泥混凝土道面状况调查和评定、 破损处治、 改善，

混凝土预置块道面维修， 沥青混凝土道面维护等技术要求。 ２０１０ 年， 机场司在手册

基础上编制印发了 《民用机场飞行区场地维护技术指南》 （ＡＣ－１４０－ＣＡ－２０１０－３），

充分吸收了国内外有关研究成果和经验做法， 细化提出了各项维护工作的推荐方法

和操作细则。

近年来， 随着民航业持续快速发展叠加机场道面长期服役等因素， 各机场已进

入基础设施病害多发期， 飞行区场地维护工作的重要性和复杂性愈发凸显。 同时，

经过多年工作实践， 原指南部分内容需要进一步调整优化， 并纳入有关新材料、 新

工艺等内容， 强化与相关规章和行政规范性文件之间的衔接。 因此， 为进一步指导

各机场结合本场实际实施差异化维护， 提升维护工作的科学化、 规范化和标准化水

平， 在 《民用机场飞行区场地维护技术指南》 基础上， 机场司委托同济大学编制了

《民用机场水泥混凝土道面维护技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０８４—２０２５） 和 《民用机场飞行

区场地基础性维护技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０８６—２０２５）， 委托长安大学编制了 《民用机

场沥青混凝土道面维护技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０８５—２０２５）。

本规范在深入调研我国机场沥青混凝土道面维护实际情况和实践经验的基础上，

结合我国机场运行特点和技术发展趋势， 并参考国内外机场和公路领域的相关标准、

规范与研究成果， 经广泛征求意见和多轮修改完善后形成。

本规范第 １ 章、 第 ２ 章由郝培文、 张晓辉负责编写， 第 ３ 章、 第 ４ 章由周庆月、

贾逸勤负责编写， 第 ５ 章由郝培文、 徐金枝负责编写， 第 ６ 章由王春、 李绍辉负责

编写， 附录 Ａ 由张会鹏负责编写， 附录 Ｂ、 附录 Ｃ 由王春、 刘红瑛负责编写， 附录

Ｄ 由屈鑫、 庄裕花负责编写， 附录 Ｅ 由周庆月负责编写。

—Ⅰ—
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本规范的日常管理工作由主编单位负责。 在执行过程中， 如有任何意见或建议，

请通过书面形式联系长安大学公路学院 （地址： 陕西省西安市碑林区南二环中段长

安大学本部； 邮编： ７１００６４； 邮箱： ｗａｎｇｃｈｕｎ０６１８＠ １２６􀆰 ｃｏｍ）， 以及民航工程建设

标准化技术委员会秘书处或机场司安全处 （网址： ｗｗｗ􀆰 ｃａｅｃｓ􀆰 ｏｒｇ􀆰 ｃｎ； 邮箱：

ｍｈｇｃｊｓｂｗｈ＠ １６３􀆰 ｃｏｍ）， 以供修订时参考。
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主　 　 审： 马志刚　 姜昌山
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１　 总　 则

１􀆰 ０􀆰 １　 为规范民用机场活动区沥青道面维护工作， 统一技术要求， 提升维护质量， 保障运行安

全， 制订本规范。

１􀆰 ０􀆰 ２　 本规范适用于运输机场跑道、 滑行道、 机坪等活动区沥青道面的紧急抢修、 日常维护及

预防性维护。 通用机场活动区沥青道面维护可参照执行。

１􀆰 ０􀆰 ３　 活动区沥青道面维护应遵循 “保证安全、 分类分级、 科学适用、 集约高效” 的原则。

【条文说明】 “保证安全” 强调维护工作的根本目的是确保航空器运行安全， 道面损坏应及时发

现并有效修复， 使道面持续处于适航状态。 “分类分级” 明确道面损坏类型复杂多样， 严重程度

存在差异， 应依据对航空器运行安全的影响程度， 实施差异化的管理措施， 优先处置对安全运

行构成重大威胁的高风险区域， 快速消除安全隐患。 “科学适用” 强调道面维护应充分利用科学

研究成果和实际维护经验， 选用经实践充分验证的材料和工艺， 统筹考虑机场所在地的气候条

件、 道面结构特征、 航空交通量及维护资源情况， 确保维护方案科学合理且适合现场实际， 提

升维护措施的可靠性与耐久性。 “集约高效” 要求通过优化维护时段 （如选择航班流量低谷时实

施维护作业）、 采用高效能维护设备和快速修复工艺， 最大限度地降低对正常航班运营的影响，

提高资源使用效率， 降低成本， 提高维护效能。

１􀆰 ０􀆰 ４　 沥青道面维护应积极稳妥地采用新技术、 新工艺、 新材料、 新设备， 道面维护应符合国

家环境和生态保护的相关规定。

１􀆰 ０􀆰 ５　 沥青道面维护除应符合本规范的规定外， 尚应符合国家和行业现行有关标准的规定。

—１—

１　 总　 则



２　 术语和符号

２􀆰 １　 术语

２􀆰 １􀆰 １　 紧急抢修 ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ ｒｅｐａｉｒ

活动区道面发生突发性损坏并严重影响运行安全时， 为快速恢复道面使用性能采取的各项

维护措施。

２􀆰 １􀆰 ２　 日常维护 ｒｏｕｔｉｎｅ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ

活动区道面发生无需进行紧急抢修的损坏时， 为防止病害进一步扩展或恢复道面使用性能

采取的各项维护措施。

２􀆰 １􀆰 ３　 预防性维护 ｐｒｅｖｅｎｔｉｖｅ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ

为延缓道面使用性能衰减或防范道面潜在损坏风险， 预先主动采取的各项维护措施。

２􀆰 １􀆰 ４　 密封胶 ｓｅａｌａｎｔ

用于沥青道面裂缝修补的封缝材料， 也称为灌缝胶。

２􀆰 １􀆰 ５　 含砂雾封层 ｆｏｇ ｓｅａｌ ｗｉｔｈ ｓａｎｄ

采用专用高压喷洒设备将由乳化沥青基材料、 聚合物添加剂、 细砂等组成的混合料， 喷洒

在沥青道面上形成的封层。

２􀆰 １􀆰 ６　 功能性罩面 ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｏｖｅｒｌａｙ

在原沥青道面满足结构强度要求的情况下， 为修复道面一般病害、 改善使用功能， 铺筑厚

度小于 ６０ ｍｍ 加铺层的维护措施。

２􀆰 １􀆰 ７　 超薄罩面 ｕｌｔｒａ⁃ｔｈｉｎ ｏｖｅｒｌａｙ

厚度小于 ２５ ｍｍ 的沥青混合料罩面。

２􀆰 １􀆰 ８　 薄层罩面 ｔｈｉｎ ｏｖｅｒｌａｙ

厚度为 ２５ ｍｍ～４０ ｍｍ 的沥青混合料罩面。

２􀆰 １􀆰 ９　 高黏高弹改性沥青 ｈｉｇｈ ｖｉｓｃｏｓｉｔｙ ａｎｄ ｅｌａｓｔｉｃ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ｂｉｔｕｍｅｎ

黏度 （６０℃） 不小于 ２０ ０００ Ｐａ·ｓ、 弹性恢复 （２５℃） 不小于 ８５% 的改性沥青。

—２—

民用机场沥青混凝土道面维护技术规范 （ＭＨ ／ Ｔ ５０８５—２０２５）



２􀆰 １􀆰 １０　 灌注式半柔性混合料 ｐｏｕｒｅｄ ｓｅｍｉ⁃ｆｌｅｘｉｂｌｅ ｍｉｘｔｕｒｅ

在大空隙基体沥青混合料中， 灌入水泥灌浆料而形成的混合料。

２􀆰 １􀆰 １１　 水泥灌浆料 ｃｅｍｅｎｔ ｇｒｏｕｔｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌ

用于灌注式半柔性混合料的由水与水泥、 粉煤灰、 矿粉、 砂、 外加剂等按一定比例配制而

成的材料。

２􀆰 １􀆰 １２　 基体沥青混合料 ｍａｔｒｉｘ ａｓｐｈａｌｔ ｍｉｘｔｕｒｅ

用于灌注式半柔性混合料的大空隙沥青混合料， 其空隙率一般为 ２０% ～２８% 。

２􀆰 １􀆰 １３　 就地热再生 ｈｏｔ ｉｎ⁃ｐｌａｃｅ ｒｅｃｙｃｌｉｎｇ

采用专用设备对旧沥青面层就地进行加热、 翻松， 同时掺入一定数量的新沥青、 沥青混合

料、 沥青再生剂等， 经热态拌和、 摊铺、 碾压等工序， 实现旧沥青面层再生的工艺。

２􀆰 １􀆰 １４　 精铣刨 ｆｉｎｅ ｍｉｌｌｉｎｇ

在标准铣刨工艺基础上将铣刨机的铣削转子 （铣刨鼓） 更换为刀间距不大于 ８ ｍｍ 的精铣刨

鼓， 对路面实施更细密的铣刨处理， 铣刨深度一般为 ０ ｍｍ～１００ ｍｍ。

２􀆰 ２　 符号

ＰＣＩ———道面状况指数， 无量纲；

ＳＣＩ———道面结构状况指数， 无量纲；

ＦＣ———摩擦系数， 无量纲；

ＴＤ———构造深度， ｍｍ；

Ｑ———灌浆料的使用数量， ｔ；

ＶＶｃ———基体沥青混合料的连通空隙率， % ；

Ｐｒ———配合比设计阶段的灌入率， % 。

—３—
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３　 基本规定

３􀆰 ０􀆰 １　 应结合日常巡视检查、 道面评价情况， 详细评估道面损坏状况， 差异化地选择道面维护

措施。

３􀆰 ０􀆰 ２　 道面评价应按 《民用机场道面评价管理技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０２４） 有关规定执行。

３􀆰 ０􀆰 ３　 道面维护的类别应包括紧急抢修、 日常维护和预防性维护。

１　 紧急抢修应及时实施并快速完成；

２　 日常维护宜选择航班流量较低或不影响正常运行的时段实施；

３　 预防性维护宜安排在气候条件适宜的季节进行， 避免雨季、 冬季等可能对施工质量产生

不利影响的时段。

３􀆰 ０􀆰 ４　 道面维护材料、 工艺应符合本规范的规定， 进行本场实地验证后方可使用。

３􀆰 ０􀆰 ５　 道面维护措施应根据损坏位置、 类型、 严重程度以及对机场运行安全的影响程度综合确

定， 并符合下列规定：

１　 跑道、 快速出口滑行道道面的紧急抢修作业， 应采用经本场实际验证、 符合适航要求的

快速固化型修补材料， 如早强水泥、 环氧树脂、 冷补沥青混合料等；

２　 跑道、 快速出口滑行道道面的日常维护， 应优先选用经本场实际验证、 工艺成熟、 施工

便捷、 耐久性和耐候性优良的修补材料。

３􀆰 ０􀆰 ６　 道面维护量大、 技术及组织较为复杂时， 应开展专项研究论证或设计。

３􀆰 ０􀆰 ７　 道面维护应采用符合机场运行安全要求的维护设备和机具， 常用设备可参照附录 Ａ。 维

护设备和机具在现场作业前应进行安全性能和技术状态检查。

３􀆰 ０􀆰 ８　 维护后的道面应满足下列规定：

１　 道面修补区域与原道面结合牢固， 界面无松动、 脱落现象；

２　 道面修补区域的承载能力和道面结构强度满足飞机荷载要求；

３　 修补后的道面平整度符合机场运行要求；

４　 修补后的道面摩阻性能应与原道面一致；

５　 道面洁净， 无明显污染和外来物；

６　 修复作业完成后， 应及时恢复助航灯光和道面标志等相关设施。

３􀆰 ０􀆰 ９　 应建立道面维护档案， 积累维护数据并定期评价维护效果， 维护档案的内容应包括但不

—４—
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限于：

１　 道面损坏的类型、 位置、 面积及严重程度；

２　 维护作业时的气象信息， 包括温度、 湿度、 风力等；

３　 维护材料、 工艺等信息；

４　 维护作业过程中关键环节的文字记录、 影像资料；

５　 道面修复后的效果评估记录。

【条文说明】 建立道面维护档案的目的是实现道面维护工作的系统化、 标准化和信息化管理。 通

过文字和影像资料记录维护作业关键环节， 以确保作业流程的可溯性； 对道面修复效果进行定

期评估， 有助于检验维护措施的有效性， 为后续的维护决策提供数据支撑， 持续改进维护质量。

３􀆰 ０􀆰 １０　 道面维护工作宜采用信息化平台进行管理。

【条文说明】 机场道面维护管理的信息化平台宜对道面损坏情况、 维护材料与装备的使用情况、

维护进度及现场作业质量等信息进行采集、 分析和处理， 形成数字化档案并进行全过程监控预

警， 并通过长期维护数据积累和效果评估结果， 支撑决策分析， 持续提高道面维护工作的科学

性、 规范性与高效性。

—５—
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４　 紧急抢修

４􀆰 １　 一般规定

４􀆰 １􀆰 １　 紧急抢修预案应结合机场航班流量、 跑道构型及数量、 航空器运行特点和道面状况， 分

析可能发生的道面损坏类型、 严重程度及位置， 评估其对运行安全的影响， 明确不同损坏情形

下的抢修措施、 人员、 材料及设备要求。 预案内容应与机场运行安全管理程序相衔接， 确保发

生道面突发损坏时能够及时有效维护， 减少对航空器运行的影响。

４􀆰 １􀆰 ２　 紧急抢修预案应包括组织机构与职责分工、 人员与设备配置、 材料储备、 抢修措施、 运

行调整原则、 安全防护措施、 信息通报程序以及验收要求等内容。

４􀆰 １􀆰 ３　 应结合紧急抢修所用的材料和维护工艺， 配备相应的现场作业设备， 关键设备应按照

“一主一备” 的原则进行配备。

４􀆰 １􀆰 ４　 紧急抢修设备应定期进行检查和保养， 并保持适用状态。

４􀆰 １􀆰 ５　 紧急抢修措施应综合道面损坏紧急程度、 作业时段和道面使用需求， 选择临时性修补或

永久性修补：

１　 当永久性修补无法在限定作业时段内完成时， 应采用临时性修补， 并根据材料耐久性尽

早实施永久性修补；

２　 当作业时段充足时， 应采用永久性修补。

４􀆰 １􀆰 ６　 紧急抢修过程中应确保人员、 设备和航空器安全， 抢修完成后应及时清理现场。

４􀆰 ２　 抢修演练

４􀆰 ２􀆰 １　 应定期开展紧急抢修演练， 验证抢修预案的流程、 技术可行性、 操作性及效率。

４􀆰 ２􀆰 ２　 紧急抢修演练应符合下列规定：

１　 演练在临时关闭的道肩、 机坪或服务车道等区域的沥青道面上进行；

２　 演练过程中人工开挖一个边长不小于 ３００ ｍｍ、 深度不小于上面层厚度且不大于 ７０ ｍｍ

的坑槽；

—６—
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３　 修补后的道面使用碾压设备 （如平板夯、 小型压路机等） 进行碾压， 压实后与周边高差

应不大于 ３ ｍｍ， 且不得出现开裂、 松散或剥落现象；

４　 演练完成后进行总结复盘， 必要时修改、 完善预案。

４􀆰 ３　 修复措施

４􀆰 ３􀆰 １　 紧急抢修措施可采用临时修补工艺或永久修补工艺。

４􀆰 ３􀆰 ２　 临时性修补可选用早强水泥、 环氧树脂、 冷补沥青混合料等材料， 其中早强水泥、 环氧

树脂技术指标应满足表 ４􀆰 ３􀆰 ２ 的要求， 冷补沥青混合料技术指标应满足表 ５􀆰 ４􀆰 ３ 的要求。

表 ４􀆰 ３􀆰 ２　 早强水泥砂浆、 环氧树脂砂浆技术要求

项目
硅酸盐早强

水泥砂浆

磷酸盐早强

水泥砂浆

环氧树脂

砂浆
试验方法

工作性

指标

流动度 （ｍｍ） ≥１４０ ＧＢ ／ Ｔ ２１４９

可操作 （施工） 时间

（ｍｉｎ）
≥２０

ＪＧＪ ／ Ｔ ７０
ＤＬ ／ Ｔ ５１９３

力学

指标

３ ｈ 抗折强度 （ＭＰａ） ≥４􀆰 ０ ≥５􀆰 ０ ≥１８􀆰 ０ ＧＢ ／ Ｔ １７６７１

３ ｈ 抗压强度 （ＭＰａ） ≥３０􀆰 ０ ≥３０􀆰 ０ ≥３５􀆰 ０ ＧＢ ／ Ｔ １７６７１

　 　 注： 可操作 （施工） 时间的测试方法， 早强水泥砂浆参考 ＪＧＪ ／ Ｔ ７０， 环氧树脂砂浆参考 ＤＬ ／ Ｔ ５１９３。

４􀆰 ３􀆰 ３　 永久性修补应选择热拌沥青混合料， 具体修补材料及工艺要求见本规范第 ５􀆰 ４􀆰 ５ 条的有

关规定。

４􀆰 ３􀆰 ４　 紧急抢修修补尺寸应符合下列规定：

１　 最小修补深度宜不小于上面层厚度；

２　 修补范围应从病害影响区域外延 ３００ ｍｍ， 补块宜为矩形， 长宽比小于 ２ ∶ １；

３　 相邻补块间距小于 １ ｍ 时， 应一并修补；

４　 严重裂缝进行补块修补时， 最小修补宽度为 ６００ ｍｍ， 长度为裂缝两端外延 ３００ ｍｍ。 道

面面层厚度不大于 １３０ ｍｍ 时应做全厚度修补； 道面面层厚度大于 １３０ ｍｍ 时修补深度宜不小于

８０ ｍｍ。

４􀆰 ３􀆰 ５　 采用沥青混合料时， 紧急抢修修补深度大于 ７０ ｍｍ 时应采用分层摊铺、 分层压实的方

式。 作业区域较小时， 可采取人工摊铺结合平板夯压实的方法； 作业区域较大时， 应采取机械

摊铺配合小型压路机压实的方法。 碾压应从补块外围开始， 压实方向应与轮迹方向相同。 补块

上面层应一次摊铺成型， 摊铺时应控制松铺系数， 补块压实后与周边高差不大于 ３ ｍｍ。

—７—

４　 紧急抢修



４􀆰 ３􀆰 ６　 采用的紧急抢修材料与原沥青道面材料不同时， 紧急抢修完成后， 应在条件允许时尽快

采用原道面同类型热拌沥青混合料重新进行修补。

４􀆰 ３􀆰 ７　 紧急抢修时， 若施工温度低于 １０℃， 或存在下雨等不利天气状况时， 应选择适宜的修补

材料， 并在抢修完成后条件允许时尽快按本规范第 ５􀆰 ４ 节坑槽的处治方式重新进行修补。

—８—
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５　 日常维护

５􀆰 １　 一般规定

５􀆰 １􀆰 １　 应制定沥青道面日常维护方案或程序， 包括维护工艺、 设备、 人员、 材料以及现场管控

措施等内容。

５􀆰 １􀆰 ２　 沥青道面出现的裂缝、 轮辙、 坑槽、 松散掉粒、 泛油等病害应及时进行处治， 防止道面

病害发展与扩大。

５􀆰 １􀆰 ３　 病害处治方案应根据病害类型、 范围与严重程度确定， 并做好材料、 设备和施工准备，

进行病害精细处治， 达到耐久、 经济的处治效果。

５􀆰 １􀆰 ４　 对坑槽、 轮辙等需将原道面沥青层挖除或铣刨后进行修补作业的病害， 宜随挖随补。

５􀆰 １􀆰 ５　 病害修补范围应大于病害实际范围， 修补范围的轮廓线应与道面中心线平行或垂直， 并

在病害修补的边缘部位采取涂覆黏层材料、 填缝料、 界面加热等措施， 保证修补部分与原道面

界面粘结牢固、 有效防水。

５􀆰 １􀆰 ６　 因道基或基层局部强度不足、 松散、 碎裂等形成的沥青道面病害， 应在完成道基或基层

病害处治后， 方可进行沥青面层处治。

５􀆰 ２　 裂缝处治

５􀆰 ２􀆰 １　 裂缝处治可采用灌缝、 带状修补， 或组合使用。 灌缝材料宜采用密封胶， 具体处治方式

应按照表 ５􀆰 ２􀆰 １ 选择。

表 ５􀆰 ２􀆰 １　 不同宽度裂缝处治措施

裂缝宽度 Ｗ 处治方式

Ｗ ＜３ ｍｍ 灌缝

３ ｍｍ≤ Ｗ ＜５ ｍｍ 灌缝、 开槽灌缝

—９—

５　 日常维护



续表

裂缝宽度 Ｗ 处治方式

５ ｍｍ≤ Ｗ ＜１０ ｍｍ 灌缝、 开槽灌缝

Ｗ ≥１０ ｍｍ 开槽灌缝、 先处治基层再填封裂缝

５􀆰 ２􀆰 ２　 密封胶可分为Ⅰ型 （高温型）、 Ⅱ型 （普通型）、 Ⅲ型 （低温型）、 Ⅳ型 （寒冷型） 和Ⅴ

型 （严寒型） ５ 类， 分别适用于最低月平均气温不低于 ０℃、 －１０℃、 －２０℃、 －３０℃、 －４０℃的

地区， 其技术要求应符合表 ５􀆰 ２􀆰 ２ 的规定。

表 ５􀆰 ２􀆰 ２　 密封胶的技术要求

性能指标 Ⅰ型 Ⅱ型 Ⅲ型 Ⅳ型 Ⅴ型 试验方法

锥入度 （２５℃， ５ ｓ，
１５０ ｇ） （０􀆰 １ ｍｍ）

≤７０ ５０～９０ ７０～１１０ ９０～１５０ １２０～１８０ ＪＴ ／ Ｔ ７４０

压缩回弹恢复率

（２５℃） （% ）
３０～７０ ＪＴ ／ Ｔ ７４０

黏度 （１９０℃） （Ｐａ·ｓ） １～４ ＪＴ ／ Ｔ ７４０

密度 （ｇ ／ ｃｍ３） ≤１􀆰 ５０ ≤１􀆰 ４５ ≤１􀆰 ４０ ≤１􀆰 ３５ ≤１􀆰 ３０ ＪＴ ／ Ｔ ７４０

热老化后

性能

（１９０℃）

软化点

（℃）
≥９０ ≥８０ ≥８０ ≥８０ ≥７０ ＪＴ ／ Ｔ ７４０

低温拉伸

０℃，
５０% ，

３ 次循环，
通过

－１０℃，
７５% ，

３ 次循环，
通过

－２０℃，
１００% ，

３ 次循环，
通过

－３０℃，
１５０% ，

３ 次循环，
通过

－４０℃，
２００% ，

３ 次循环，
通过

ＪＴ ／ Ｔ ７４０

　 　 注： 低温拉伸试验 ５０% 、 ７５% 、 １００% 、 １５０% 和 ２００% 为规定温度下拉伸长度与试件厚度 １５ ｍｍ 的比值。

【条文说明】 最低月平均气温为当地年最冷月 （当地一年中最冷的月份） 的日最低气温平均值。

５􀆰 ２􀆰 ３　 灌缝处治工艺应符合下列规定：

１　 应根据道面裂缝的具体情况确定开槽灌缝的尺寸， 宽度 ×深度宜为 １２ ｍｍ× １２ ｍｍ、

１２ ｍｍ×１８ ｍｍ、 １５ ｍｍ×１５ ｍｍ 或 １５ ｍｍ×２０ ｍｍ， 且槽口宽度应略大于裂缝宽度。 利用开槽机在

裂缝周围切割出确定尺寸的凹槽。

２　 若裂缝填补过， 开槽扩缝时应完全清除旧的灌缝材料。 若裂缝周边存在剥落， 可适当加

宽槽口 （覆盖主要剥落区域）， 轻度剥落部分可用钢丝刷清除干净。

３　 开槽后应使用空压机或钢丝刷等机具对裂缝作业面上的碎屑及灰尘等杂物进行清理， 应

保证灌缝前缝槽干燥、 清洁。
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４　 维护作业的环境温度宜不低于 ５℃， 且道面表面处于干燥状态。 当道面潮湿或环境温度

低于 ５℃但确需作业时， 应先用烤灯、 热喷枪等加热缝槽。

５　 当灌缝材料达到施工温度后， 沿裂缝走向开始灌缝。 宜使用较细的喷嘴， 渗入缝槽底

部， 由下至上填充裂缝。 灌缝后填封材料应均匀、 饱满， 无隆起现象， 且施工后应与周边道面

平齐。

６　 为使灌缝材料充分凝固并形成强度， 施工后应待灌缝材料性能稳定方可恢复使用。

５􀆰 ２􀆰 ４　 裂缝处治后出现明显变形、 唧泥等破坏， 应采用带状修补方法进行彻底处理， 对损坏的

基层宜采用大粒径沥青混合料进行回填处理， 面层应采用与原沥青面层相同的材料进行修补，

并做好纵横向排水处理措施。

５􀆰 ２􀆰 ５　 重度局部块裂、 龟裂应按坑槽修补方法进行处治。

５􀆰 ３　 高温变形类病害处治

５􀆰 ３􀆰 １　 应根据轮辙、 拥包等高温变形类病害的范围、 严重程度及原因， 合理确定采取局部处治

或铣刨重铺、 就地热再生等措施， 具体可按表 ５􀆰 ３􀆰 １ 选用。

表 ５􀆰 ３􀆰 １　 高温变形类病害处治方式

变形深度 ／高度 （ｍｍ） 铣刨重铺

就地热再生

跑道、 快滑 平滑及其他

≤１５ ｍｍ Δ × Δ

＞１５ ｍｍ， ≤３０ ｍｍ √ × √

＞３０ ｍｍ √ × Δ

　 　 注： √———推荐， Δ———可选， ×———不推荐。

５􀆰 ３􀆰 ２　 高温变形类病害处治范围应宽出病害范围 １００ ｍｍ～２００ ｍｍ， 处治深度应大于其实际病害

深度， 并应不小于上面层厚度。 作业温度宜不低于 １０℃， 且不宜在雨天等不利天气状况下进行。

５􀆰 ３􀆰 ３　 采用铣刨重铺方式处治高温变形类病害时应符合下列规定：

１　 对于铣刨重铺部分沥青面层， 应在铣刨处治前确定并标记病害位置； 铣刨后应对下承层

表面进行清理， 并对下承层存在的病害进行彻底处治；

２　 应根据道面结构强度状况、 主要病害发生层位等因素， 确定采取铣刨重铺沥青面层或基

层与沥青面层共同铣刨重铺的补强措施；

３　 不同道面结构层的接缝位置应错开不小于 ３００ ｍｍ， 不得破坏完好的下承层。
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５􀆰 ３􀆰 ４　 铣刨重铺可采用热拌或温拌沥青混合料、 高模量沥青混合料、 环氧沥青混合料以及灌注

式半柔性混合料等， 所用原材料、 混合料设计等应符合 《民用机场沥青道面施工技术规范》

（ＭＨ ／ Ｔ ５０１１）、 《机场环氧沥青道面设计与施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０４１） 以及本规范附录 Ｂ 有

关规定。

５􀆰 ３􀆰 ５　 铣刨重铺的维护作业步骤可为 “画线—铣刨—清除—检查 ／修复下承层—洒油—回填摊

铺—碾压”， 具体维护工艺应符合下列规定：

１　 确定修补范围后， 画线对原道面病害区域开始铣刨， 对于修补区域边角处无法使用机械

进行铣刨时， 可采用人工风镐进行清除。

２　 检查道面铣刨深度确保到达病害最大深度处， 然后使用空压机对松散颗粒进行清理， 使

病害修补界面保持干燥、 清洁。

３　 遇到软弱松散夹层或基层强度不足时， 应挖除并换填。

４　 用于修补的热拌沥青混合料应尽量采用厂拌沥青混合料， 若所需混合料量较少或施工时

间不明确时， 也可现场拌制。

５　 修补深度小于 ７０ ｍｍ， 可一次性摊铺压实； 修补深度大于 ７０ ｍｍ， 应分层摊铺并压实。

根据病害修补面积大小， 可采用平板振动夯或其他机具进行压实。

６　 采用灌注式半柔性混合料时， 其维护工艺应符合附录 Ｂ 的规定。

５􀆰 ３􀆰 ６　 采用就地热再生方式处治高温变形类病害时应符合下列规定：

１　 就地热再生深度应不大于表面层厚度；

２　 就地热再生适用的沥青道面状况水平应符合表 ５􀆰 ３􀆰 ６ 的规定；

表 ５􀆰 ３􀆰 ６　 就地热再生适用的沥青道面状况

指标 技术要求

道面状况指数 （ＰＣＩ） ≥８０

原道面沥青层厚度 （ｍｍ） ≥再生深度＋３０

再生深度范围内沥青混合料
沥青 ２５℃针入度 （０􀆰 １ｍｍ） ≥２０

沥青含量 （% ） ≥３􀆰 ８

３　 就地热再生材料及维护工艺应符合附录 Ｃ 的规定。

５􀆰 ４　 坑槽处治

５􀆰 ４􀆰 １　 坑槽病害修补应符合下列规定：
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１　 修补材料应具有足够的强度以及良好的高低温性能、 抗水损坏和老化性能。

２　 应按 “圆洞方补、 斜洞正补” 的原则， 确定道面坑槽破损边界。 坑槽修补轮廓线应超过

坑槽破损边界 １００ ｍｍ～１５０ ｍｍ； 壁面与道面垂直。 相邻坑槽间距小于 １ ｍ 时， 应合并修补。

３　 坑槽应处治至损坏的最底部， 并应不小于上面层厚度。 坑槽深度大于 ７０ ｍｍ 应按原沥青

面层分层开挖， 层间形成阶梯搭接， 搭接宽度不小于 ２００ ｍｍ。 修补后新填部分应略高于原沥青

道面。

４　 坑槽开挖时应画出修补边界， 切缝机沿边界切割， 切割应干切而不宜水冷， 切割深度应

尽可能与修补深度相同。 为保证切割深度满足要求， 允许切缝两端超过修补边界。 破碎应由中

央向四周方向进行， 且不得损坏修补边界外道面结构， 修补面积较大时宜采用机械铣刨。

５　 坑槽清理不得使用高压水冲洗， 应用钢丝刷清理掉坑槽底部与四壁松散的沥青混合料，

并用吹风机吹净坑糟内浮尘， 确保底部平整、 坚实， 底面和壁面完全干燥、 清洁。

６　 坑槽修补时应在其底部及四周垂直壁面上喷洒界面黏结材料或灌缝材料进行封缝处理。

常用黏结材料包括 ＳＢＲ 改性乳化沥青、 ＳＢＳ 改性沥青和环氧黏结剂等， 其技术指标应符合 《民

用机场沥青道面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 和 《机场环氧沥青道面设计与施工技术规范》

（ＭＨ ／ Ｔ ５０４１） 的规定。

７　 修补区域较小时可采用人工摊铺方式， 并采用平板振动夯或冲击夯进行压实； 修补区域

较大时， 则应使用机械摊铺作业方式， 可利用小型压路机等进行压实。 坑槽修补区域压实过程

中， 宜保持压实方向与飞机或车辆行驶方向一致。

８　 坑槽修补作业温度宜不低于 １０℃， 且不宜在雨天等不利天气状况下进行。 作业温度低于

１０℃或雨天等不利天气状况下， 确需修补时， 应采取加温或干燥措施， 或采用早强水泥进行临

时处治， 具备条件时应尽快重新修补。

５􀆰 ４􀆰 ２　 坑槽修补采用热拌沥青混合料时， 应采用综合养护车等专用设备对混合料进行保温加

热， 并分层填入， 逐层整平、 压实， 保证修补质量。

５􀆰 ４􀆰 ３　 坑槽修补采用的冷补沥青混合料应符合表 ５􀆰 ４􀆰 ３ 的规定。

表 ５􀆰 ４􀆰 ３　 冷补沥青混合料技术要求

项目 技术要求 试验方法

稳定度 （ｋＮ） ≥５􀆰 ０

残留稳定度 （% ） ≥８０
ＪＴ ／ Ｔ ９７２

６０℃轮辙动稳定度 （次 ／ ｍｍ） ≥２ ０００ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７１９
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５􀆰 ５　 松散掉粒处治

５􀆰 ５􀆰 １　 沥青道面发生松散掉粒病害时， 应持续监测病害发展趋势， 并适时采取取芯进行扭剪试

验等方式评估松散掉粒病害严重程度。

５􀆰 ５􀆰 ２　 松散掉粒较为严重时， 应及时进行处治， 处治措施应符合下列规定：

１　 因除胶、 漏油等原因造成的道面麻面、 松散、 掉粒， 应采用铣刨重铺的方式进行处治；

２　 因施工、 沥青老化等原因造成的道面麻面、 松散、 掉粒， 可采取含砂雾封层、 铣刨重

铺、 就地热再生等处治措施。

５􀆰 ５􀆰 ３　 对严重松散掉粒道面区域铣刨重铺时， 可采用高黏沥青混合料、 高模量沥青混合料及环

氧沥青混合料等。

５􀆰 ５􀆰 ４　 采用铣刨重铺或就地热再生方式处治松散掉粒时， 所用的原材料、 沥青混合料及维护技

术要求应符合本规范第 ５􀆰 ３ 节的规定。 松散掉粒处治所用混合料可按附录 Ｄ 进行扭剪试验， 扭

剪试验后试件质量损失宜不大于 ５% 。

【条文说明】 扭剪试验可视情自行或委托相关试验机构进行。

５􀆰 ６　 泛油处治

５􀆰 ６􀆰 １　 当沥青道面发生泛油病害时， 应根据泛油病害产生原因及严重程度合理确定处治时机。

５􀆰 ６􀆰 ２　 因沥青面层的沥青用量偏高、 矿料级配偏细或混合料空隙率偏低引起的道面泛油， 可采

用铣刨泛油面层后重铺或就地热再生等处治方式， 处治所用的原材料、 沥青混合料及维护技术

要求应符合本规范第 ５􀆰 ３ 节的规定。
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６　 预防性维护

６􀆰 １　 一般规定

６􀆰 １􀆰 １　 机场沥青道面预防性维护可采用含砂雾封层、 薄层罩面、 超薄罩面等技术。

６􀆰 １􀆰 ２　 道面预防性维护措施应根据道面技术状况及损坏类型、 航空交通量大小、 气候条件、 机

场不同区域受载特点及功能等因素， 结合预期使用年限及应用条件， 按表 ６􀆰 １􀆰 ２ 规定进行合理

选择。

表 ６􀆰 １􀆰 ２　 活动区不同区域预防性维护措施

预防性维护

技术

区域

跑道端部 跑道中部 掉头坪 滑行道

跑道端联络

道、 平行滑

行道端部

道肩

预期

使用

年限

（年）

含砂雾封层 △ △ △ √ △ √ ２～３

超薄罩面 × × × △ × △ ３～４

薄层罩面 × × × △ △ △ ３～５

就地热再生 × × × △ × √ ３～４

　 　 注： √———推荐， △———可选， ×———不推荐。

【条文说明】 根据道面状况评估结果， 在预防性维护时也可选择就地热再生技术， 其技术要求同

本规范附录 Ｃ。

６􀆰 １􀆰 ３　 预防性维护应采用机械化作业方式， 作业前应对原道面出现的裂缝、 坑槽、 松散、 轮辙

等病害进行全面处治， 也可根据道面平整状况， 铣刨使用性能下降的既有道面表层， 铣刨深度

宜为 ２０ ｍｍ 左右。

６􀆰 １􀆰 ４　 预防性维护作业前应采用高压水冲法全面冲洗道面， 彻底清除原道面的泥土、 杂物， 道

面干燥后宜使用吹风机再次清理道面， 以保证原道面干燥、 清洁。

６􀆰 １􀆰 ５　 预防性维护作业温度宜不低于 １０℃， 且不得在雨天、 道面潮湿、 风力大于 ５ 级等不利天

气状况下进行。
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６􀆰 ２　 含砂雾封层

６􀆰 ２􀆰 １　 含砂雾封层可用于表面有轻微裂缝、 松散麻面、 渗水、 沥青老化且摩阻性能较好的沥青

道面， 其道面状况应符合表 ６􀆰 ２􀆰 １ 规定。

表 ６􀆰 ２􀆰 １　 含砂雾封层适用的道面状况

道面状况指标 ＰＣＩ ＦＣ

道面状况水平 ≥９０
不低于 《民用机场飞行区技术标准》 （ＭＨ ５００１）

附录 Ｄ 表 Ｄ􀆰 １ 中维护目标值要求

【条文说明】 普通雾封层材料使用后会降低原机场道面的抗滑性能， 而机场道面抗滑性能对于保

障飞机安全起降至关重要， 因此使用雾封层进行道面维护时必须采用含砂雾封层。

６􀆰 ２􀆰 ２　 对于新建沥青道面或加铺后沥青道面， 首次含砂雾封层应在 ５ 年内根据道面使用状况择

机实施， 首次之后雾封层实施周期应符合表 ６􀆰 ２􀆰 ２ 规定。

表 ６􀆰 ２􀆰 ２　 雾封层实施周期

年旅客吞吐量或年起降架次 雾封层实施周期

≥１ ０００ 万人次， 或 ≥８０ ０００ 架次 ２～３ 年

２００ 万～１ ０００ 万人次， 或 ２０ ０００～８０ ０００ 架次 ３～５ 年

≤２００ 万人次， 或≤２０ ０００ 架次 ５～７ 年

　 　 注： 起降架次所统计的航空器包含在机场起降的所有类型航空器。

６􀆰 ２􀆰 ３　 含砂雾封层材料应符合下列规定：

１　 含砂雾封层胶结料可采用乳化沥青型、 以乳化沥青为基体添加剂型、 特殊材料型的黏结

性材料， 具有良好的还原、 渗透、 抗老化及耐磨耗性能， 且与砂具有良好的黏附性， 并符合表

６􀆰 ２􀆰 ３ 规定；
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表 ６􀆰 ２􀆰 ３　 含砂雾封层胶结料技术要求

试验项目 技术要求 试验方法

残留物含量 （含砂） （% ） ≥５６ ＪＴＧ ５１４２—２０１９ 附录 Ｂ􀆰 １

干燥时间 （ｈ） （２５℃） ≤２ ＪＴＧ ５１４２—２０１９ 附录 Ｂ􀆰 ２

黏结强度 （ＭＰａ） ≥０􀆰 ２０ ＪＴＧ ５１４２—２０１９ 附录 Ｂ􀆰 ３

布氏黏度 （２５℃， Ｐａ·ｓ） ≥２􀆰 ５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６２５

２　 含砂雾封层细粒砂可采用石英砂、 金刚砂或机制砂， 机制砂宜采用专用制砂机制造， 并

选用优质玄武岩生产， 细粒砂的细度应为 ３０ 目～５０ 目；

３　 含砂雾封层材料中胶结料与砂的质量比应通过试验确定。 胶结料与砂的质量比宜为

（１００ ∶ １００） ～ （１００ ∶ ４５）。

６􀆰 ２􀆰 ４　 含砂雾封层混合料的洒布量应根据原道面技术状况、 表面致密程度、 粗糙度大小、 道面

渗水、 松散麻面情况合理确定， 并应符合下列规定：

１　 表面致密、 轻微渗水、 轻度松散麻面的道面， 可减少含砂雾封层混合料的洒布量， 并采

用单层洒布， 其洒布量宜为 ０􀆰 ９ ｋｇ ／ ｍ２ ～１􀆰 ２ ｋｇ ／ ｍ２， 具体洒布量应通过试验段确定；

２　 表面粗糙、 较重渗水、 空隙率较大、 重度松散麻面且贫油的道面， 应增加含砂雾封层混

合料的洒布量， 并采用双层洒布， 其洒布量宜为 １􀆰 ２ ｋｇ ／ ｍ２ ～１􀆰 ８ ｋｇ ／ ｍ２， 其中第一层洒布量宜为

０􀆰 ７ ｋｇ ／ ｍ２ ～ １􀆰 ０ ｋｇ ／ ｍ２， 第二层洒布量宜为 ０􀆰 ５ ｋｇ ／ ｍ２ ～ ０􀆰 ８ ｋｇ ／ ｍ２， 具体洒布量应通过试验段

确定。

６􀆰 ２􀆰 ５　 含砂雾封层应采用专用的洒布设备喷洒， 并在喷洒时保持稳定速度和洒布量， 保证洒布

宽度喷洒均匀， 并应符合下列规定：

１　 洒布设备的喷嘴应适用于喷洒材料的稠度， 确保成雾状， 与洒油管保持 １５° ～２５°的夹角，

洒油管的高度应使同一地点接受 ２～３ 个喷洒嘴的喷洒， 不得出现花白条或条状， 也不得有堆积；

２　 喷洒不足处应补洒， 喷洒过量处应予清除。 洒布车不易到达的部位， 可采用人工喷洒。

６􀆰 ２􀆰 ６　 含砂雾封层喷洒的起点和终点位置宜预铺油毛毡， 保持边缘整齐。 为避免污染标志及助

航灯具， 应在施工前对道面助航灯具、 标志等外露部分进行防污染遮盖。

６􀆰 ２􀆰 ７　 含砂雾封层的养生时间应根据材料的品种和气候条件确定， 待养生干燥后方可开放

运行。

６􀆰 ２􀆰 ８　 应对含砂雾封层混合料和现场质量进行抽样检测， 并符合表 ６􀆰 ２􀆰 ８ 规定。
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表 ６􀆰 ２􀆰 ８　 含砂雾封层作业过程中检测要求

检测项目 检测频率 质量要求或允许偏差 检测方法

稳定性 （% ） 每车 １ 次 ≤１５ ＪＴＧ ５１４２—２０１９ 附录 Ｂ􀆰 ４

耐磨性 （ｇ ／ ｍ２） 每 ３ 日 １ 次 ≤５００ ＪＴＧ ５１４２—２０１９ 附录 Ｂ􀆰 ５

洒布量 （ｋｇ ／ ｍ２） 每日 １ 次 ±０􀆰 １ ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９８２

外观 连续 表面喷洒均匀， 无积液 目测

６􀆰 ２􀆰 ９　 含砂雾封层维护验收标准应符合表 ６􀆰 ２􀆰 ９ 规定。

表 ６􀆰 ２􀆰 ９　 含砂雾封层维护验收标准

检测项目 检测频率 质量要求或允许偏差 检测方法

渗水系数 （ｍｌ ／ ｍｉｎ）
１ 个点 ／
２ ０００ ｍ２ ≤１０

ＪＴＧ ３４５０
Ｔ０９７１

抗滑

性能

摩阻系数
１ 个点 ／
２ ０００ ｍ２ 不低于原道面

ＪＴＧ ３４５０
Ｔ０９６４

构造深度 ＴＤ （ｍｍ）
１ 个点 ／
２ ０００ ｍ２

（ＴＤ施工前－ ＴＤ施工后） ／ ＴＤ施工前≤１０%
ＪＴＧ ３４５０
Ｔ０９６１

宽度 （ｍｍ）
１ 个点 ／
２ ０００ ｍ２ 不小于设计值 钢卷尺法

与原道面层间黏结强度

（２５℃） （ＭＰａ）
１ 个点 ／
２ ０００ ｍ２ ≥０􀆰 ３

ＪＴＧ ３４５０
Ｔ０９８５

　 　 注： 当与原道面层间黏结强度测试温度不是 ２５℃时， 应按附录 Ｅ 规定进行温度修正。

６􀆰 ３　 超薄罩面

６􀆰 ３􀆰 １　 超薄罩面可用于机场沥青道面有轻度裂缝、 轻度松散、 轻微泛油， 高差不超过 １０ ｍｍ 的

各类变形， 或需要改善摩阻性能的沥青道面， 当道面病害超过上述损坏程度时， 应先对病害处

治后再实施罩面。

６􀆰 ３􀆰 ２　 超薄罩面宜采用热拌沥青混合料， 也可采用温拌沥青混合料进行铺筑， 其材料应符合下

列规定：

１　 沥青胶结料可采用高黏改性沥青、 高黏高弹改性沥青、 橡胶沥青、 环氧沥青。 高黏改性
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沥青、 橡胶沥青技术指标应符合 《民用机场沥青道面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 的有关规

定， 环氧沥青技术指标应符合 《机场环氧沥青道面设计与施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０４１） 的有关

规定； 高黏高弹改性沥青技术指标应符合表 ６􀆰 ３􀆰 ２ 规定。

表 ６􀆰 ３􀆰 ２　 高黏高弹改性沥青技术要求

试验项目 单位 技术要求 试验方法

针入度 （２５℃， １００ ｇ， ５ ｓ） ０􀆰 １ ｍｍ ４０～８０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６０４

延度 （５℃， ５ ｃｍ ／ ｍｉｎ） ｃｍ ≥２０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６０５

延度 （１５℃， ５ ｃｍ ／ ｍｉｎ） ｃｍ 实测 ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６０５

软化点 ℃ ≥７０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６０６

黏度 （６０℃） Ｐａ·ｓ ≥２０ ０００ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６２０

黏度 （１３５℃） Ｐａ·ｓ 实测 ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６２５

弹性恢复 % ≥８５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６６２

离析 （软化点差） ℃ ≤２􀆰 ５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６６１

闪点 （开口杯） ℃ ≥２３０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６１１

黏韧性 （２５℃） Ｎ·ｍ 实测 ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６２４

韧性 （２５℃） Ｎ·ｍ 实测 ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６２４

薄膜烘箱试验

（１６３℃， ５ ｈ）

质量变化 % ≤１􀆰 ０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６１０

２５℃针入度比 % ≥６５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６０４

５℃延度 ｃｍ ≥１５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６０５

　 　 注： 产品为现场制作和桶装时离析可不作要求， 也可以在满足运输施工要求的情况下， 由供需双方商定。

２　 粗集料、 细集料、 填料、 纤维、 抗车辙剂和高模量剂技术指标应符合 《民用机场沥青道

面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 的有关规定。

６􀆰 ３􀆰 ３　 超薄罩面铺筑前， 应对原道面进行精铣刨处理， 并在原道面表面喷洒黏层油， 其材料应

符合下列规定：

１　 黏层油可选用热沥青、 高黏度改性乳化沥青、 环氧沥青或不粘轮改性乳化沥青， 应具有

良好的黏结性能和抗水损特性。 热沥青技术指标应符合 《民用机场沥青道面施工技术规范》

（ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 的有关规定， 环氧沥青技术指标应符合 《机场环氧沥青道面设计与施工技术规

范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０４１） 的有关规定， 高黏度改性乳化沥青技术指标应符合表 ６􀆰 ３􀆰 ３－１ 规定， 不粘轮

改性乳化沥青应符合表 ６􀆰 ３􀆰 ３－２ 规定并经试验验证后方可使用。

２　 热沥青洒布量范围宜为 ０􀆰 ３ ｋｇ ／ ｍ２ ～ ０􀆰 ５ ｋｇ ／ ｍ２， 乳化沥青洒布量范围宜为 ０􀆰 ４ ｋｇ ／ ｍ２ ～

０􀆰 ６ ｋｇ ／ ｍ２， 环氧沥青洒布量范围宜为 ０􀆰 ３ ｋｇ ／ ｍ２ ～０􀆰 ８ ｋｇ ／ ｍ２， 具体洒布量应根据气候环境条件、

航空交通量等级等因素确定。
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表 ６􀆰 ３􀆰 ３－１　 高黏度改性乳化沥青技术要求

试验项目 单位 技术要求 试验方法

破乳速度 — 快裂 ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６５８

粒子电荷 — 阳离子正电 （＋） ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６５３

１􀆰 １８ ｍｍ 筛上剩余量 % ≤０􀆰 １ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６５２

黏度
恩格拉黏度 Ｅ２５ — ３～２０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６２２

赛波特黏度 Ｃ２５，３ ｓ ２０～６０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６２１

储存

稳定性

１ ｄ % ≤１

５ ｄ % ≤５
ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６５５

蒸发残留物

性质

含量 % ≥６２ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６５１

针入度 （１００ ｇ， ２５℃， ５ ｓ） ０􀆰 １ ｍｍ ６０～１５０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６０４

软化点 ℃ ≥５５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６０６

延度 （５℃） ｃｍ ≥２０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６０５

溶解度 （三氯乙烯） % ≥９７􀆰 ５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６０７

弹性恢复 （１０℃） % ≥７０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６６２

表 ６􀆰 ３􀆰 ３－２　 不粘轮改性乳化沥青技术要求

试验项目 单位 技术要求 试验方法

破乳速度 — 快裂或中裂 ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６５８

粒子电荷 — 阳离子 （＋） ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６５３

恩格拉黏度 （２５℃） — １～３０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６２２

１􀆰 １８ ｍｍ 筛上剩余量 % ≤０􀆰 ２ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６５２

蒸发残留物

残留物含量 % ≥５０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６５１

针入度 （１００ ｇ， ２５℃， ５ ｓ） ０􀆰 １ ｍｍ ≤４０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６０４

软化点 ℃ ≥６５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６０６

６０℃动力黏度 Ｐａ·ｓ ≥５ ０００ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６２５

溶解度 （三氯乙烯） % ≥９７􀆰 ５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６０７

储存稳定性
１ ｄ

５ ｄ
%

≤１

≤５
ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０６５５

拉拔强度
２５℃

４０℃
ＭＰａ

≥１􀆰 ２

≥０􀆰 ７

Ｔ ／ ＣＨＴＳ １００３７—２０２１
附录 Ａ

不粘轮试验 ６０℃ — 不粘轮
Ｔ ／ ＣＨＴＳ １００３７—２０２１

附录 Ｂ
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６􀆰 ３􀆰 ４　 超薄罩面沥青混合料的矿料级配类型可采用骨架－密实型级配 （ＳＭＡ） 和密实－悬浮型级

配 （ＡＣ）。 机场超薄罩面混合料类型宜采用 ＵＴＡＣ⁃１０、 ＳＭＡ⁃１０、 ＥＳＭＡ⁃１０、 ＥＡＣ⁃１０。 ＵＴＡＣ⁃１０、

ＳＭＡ⁃１０ 矿料级配范围应符合表 ６􀆰 ３􀆰 ４ 规定， ＥＳＭＡ⁃１０、 ＥＡＣ⁃１０ 矿料级配范围应符合 《机场环氧

沥青道面设计与施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０４１） 的有关规定。

表 ６􀆰 ３􀆰 ４　 ＵＴＡＣ⁃１０ ／ ＳＭＡ⁃１０ 矿料级配范围

级配类型

通过下列筛孔 （ｍｍ） 的质量百分率 （% ）

１３􀆰 ２ ９􀆰 ５ ４􀆰 ７５ ２􀆰 ３６ １􀆰 １８ ０􀆰 ６ ０􀆰 ３ ０􀆰 １５ ０􀆰 ０７５

ＵＴＡＣ⁃１０ １００ ９０～１００ ３０～４０ ２３～３２ １７～２５ １３～２０ １０～１６ ８～１３ ６～１０

ＳＭＡ⁃１０ １００ ９０～１００ ２８～６０ ２０～３２ １４～２６ １２～２２ １０～１８ ９～１６ ８～１３

６􀆰 ３􀆰 ５　 超薄罩面沥青混合料配合比设计宜按目标配合比、 生产配合比和生产配合比验证 ３ 个阶

段进行， 确定其矿料合成级配及最佳沥青用量。 ＵＴＡＣ⁃１０ 沥青混合料应按照表 ６􀆰 ３􀆰 ５ 规定进行

性能试验验证， 其他级配类型的沥青混合料应按照 《民用机场沥青道面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ

５０１１） 或 《机场环氧沥青道面设计与施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０４１） 的有关规定进行性能试验

验证。

表 ６􀆰 ３􀆰 ５　 ＵＴＡＣ⁃１０ 沥青混合料技术要求

试验项目 技术标准 试验方法

双面击实次数 （次） ７５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０２

试件尺寸 （ｍｍ） Φ１０１􀆰 ６×６３􀆰 ５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０２

空隙率 ＶＶ （% ） ３～５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０８

矿料间隙率 ＶＭＡ （% ） ≥１５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０８

沥青饱和度 ＶＦＡ （% ） ７０～８５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０８

稳定度 （ｋＮ） ≥８􀆰 ０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０９

流值 （０􀆰 １ ｍｍ） ２０～５０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０９

残留稳定度 （% ） ≥８５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０９

冻融劈裂残留强度比 （% ） ≥８０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７２９

６０℃轮辙动稳定度 （次 ／ ｍｍ） ≥５ ０００ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７１９

渗水系数 （ｍｌ ／ ｍｉｎ） ≤８０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７３０

—１２—
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６􀆰 ３􀆰 ６　 超薄罩面维护工艺可视现场情况采用同步或异步方式进行。

６􀆰 ３􀆰 ７　 超薄罩面维护的工艺、 设备要求与质量控制应按 《民用机场沥青道面施工技术规范》

（ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 的有关规定执行， 同步超薄罩面还应符合下列规定：

１　 间歇式拌和机每盘的生产周期应适当延长 ５ ｓ ～ １０ ｓ， 沥青混合料的储存时间宜不超过

６ ｈ；

２　 黏层改性乳化沥青喷洒温度应为 ５０℃ ～８０℃， 沥青混合料摊铺在改性乳化沥青喷洒的表

面上；

３　 碾压应在沥青混合料温度下降至 ９０℃之前完成， 碾压过程中使用 １１ ｔ ～ １３ ｔ 双钢轮压路

机静压 ２ 遍～３ 遍， 严禁使用轮胎压路机；

４　 纵向接缝宜为热接缝。

６􀆰 ３􀆰 ８　 同步超薄罩面应采用专用同步洒布摊铺设备进行铺筑， 施工设备应包含受料斗、 传送

带、 带加热功能的黏层材料储罐、 智能喷洒系统、 宽度可调节的振动熨平板等部分， 可一次同

步实施黏层材料喷洒、 混合料摊铺及熨平， 黏层材料喷洒与混合料摊铺时间间隔应不超过 ５ ｓ。

６􀆰 ３􀆰 ９　 超薄罩面维护验收标准应符合表 ６􀆰 ３􀆰 ９ 规定。

表 ６􀆰 ３􀆰 ９　 超薄罩面维护验收标准

检测项目 检测频率 质量要求或允许偏差 检测方法

外观 全线连续

表面平整密实， 不得有

明显轮迹、 裂缝、 推挤等

缺陷， 且无明显离析

目测

横向接缝 （高差）
逐条缝检测评定

所有接缝应紧密

平顺， 应保证冷接缝

连续粘结

目测

逐条缝检测评定 ≤３ ｍｍ ３ ｍ 直尺

厚度 （ｍｍ） 每 ２ ０００ ｍ２测一点 －３
ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９１２

利用灯坑测量不超过

芯样总数的 １ ／ ３

压实度 （% ） 每 １ ０００ ｍ２测一点 符合设计要求
ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９２４
ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９２５

平整度 （最大间隙）
（ｍｍ）

每 ２ ０００ ｍ２测一处 ≤３ ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９３１

宽度 （ｍｍ）
纵向每 １００ ｍ 检测 ３ 处，

逐处检测评定
不小于设计宽度 ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９１１
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续表

检测项目 检测频率 质量要求或允许偏差 检测方法

高程 （ｍｍ）
纵向每 １０ ｍ 检测 １ 个

断面， 测 ５ 个点
±３ ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９１１

构造深度 （ｍｍ） 每 ２ ０００ ｍ２测一点 符合设计要求 ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９６１

渗水系数 （ｍｌ ／ ｍｉｎ） 每 ２ ０００ ｍ２测一组 ≤８０ ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９７１

与原道面层间黏结强度

（２５℃） （ＭＰａ）
每 ２ ０００ ｍ２测一点 ≥０􀆰 ６０ ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９８５

　 　 注： 当与原道面层间黏结强度测试温度不是 ２５℃时， 应按附录 Ｅ 规定进行温度修正。

６􀆰 ４　 薄层罩面

６􀆰 ４􀆰 １　 薄层罩面可用于机场沥青道面有轻度裂缝、 轻度松散、 轻微泛油， 高差不超过 １０ ｍｍ 的

各类变形， 或需要改善摩阻性能的沥青道面， 当道面病害超过上述损坏程度时， 应先对病害处

治后再实施罩面。

６􀆰 ４􀆰 ２　 薄层罩面宜采用热拌沥青混合料， 也可采用温拌沥青混合料进行铺筑， 具体应根据使用

要求、 道面损坏状况、 改善使用功能、 施工条件、 工程经验等因素选用。

６􀆰 ４􀆰 ３　 薄层罩面混合料材料应符合下列规定：

１　 沥青胶结料可采用 ＳＢＳ 改性沥青、 高黏改性沥青、 橡胶沥青、 环氧沥青。 ＳＢＳ 改性沥青、

高黏改性沥青、 橡胶沥青技术指标应符合 《民用机场沥青道面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 的

有关规定， 环氧沥青技术指标应符合 《机场环氧沥青道面设计与施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０４１）

的有关规定。

２　 粗集料、 细集料、 填料、 纤维、 抗车辙剂和高模量剂技术指标应符合 《民用机场沥青道

面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 的有关规定。

６􀆰 ４􀆰 ４　 薄层罩面铺筑前， 应在原道面表面喷洒黏层油， 其材料应符合下列规定：

１　 黏层油可选用热沥青、 改性乳化沥青、 高黏度改性乳化沥青、 环氧沥青或不粘轮改性乳

化沥青， 热沥青、 改性乳化沥青技术指标应符合 《民用机场沥青道面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ

５０１１） 的有关规定， 高黏度改性乳化沥青技术指标应符合表 ６􀆰 ３􀆰 ３－１ 规定， 环氧沥青技术指标

应符合 《机场环氧沥青道面设计与施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０４１） 的有关规定， 不粘轮改性乳化

沥青应符合表 ６􀆰 ３􀆰 ３－２ 规定并经试验验证后方可使用。

—３２—
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２　 热沥青洒布量范围宜为 ０􀆰 ３ ｋｇ ／ ｍ２ ～ ０􀆰 ５ ｋｇ ／ ｍ２， 乳化沥青洒布量范围宜为 ０􀆰 ４ ｋｇ ／ ｍ２ ～

０􀆰 ６ ｋｇ ／ ｍ２， 环氧沥青洒布量范围宜为 ０􀆰 ３ ｋｇ ／ ｍ２ ～０􀆰 ８ ｋｇ ／ ｍ２， 具体洒布量应根据气候环境条件、

荷载条件等因素确定。

６􀆰 ４􀆰 ５　 薄层罩面沥青混合料的矿料级配类型可采用骨架－密实型级配 （ＳＭＡ） 和密实－悬浮型级

配 （ＡＣ）， 其公称最大粒径可选用与铺筑厚度相匹配的 １３􀆰 ２ ｍｍ （１３ 型） 或 ９􀆰 ５ ｍｍ （１０ 型）。

ＳＭＡ⁃１３、 ＡＣ⁃１３、 ＡＣ⁃１０ 矿料级配范围应符合 《民用机场沥青道面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１１）

的有关规定， ＳＭＡ⁃１０ 矿料级配范围应符合表 ６􀆰 ３􀆰 ４ 规定， ＥＳＭＡ⁃１３ ／ １０、 ＥＡＣ⁃１３ ／ １０ 矿料级配范

围应符合 《机场环氧沥青道面设计与施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０４１） 的有关规定。

６􀆰 ４􀆰 ６　 薄层罩面沥青混合料配合比设计宜按目标配合比、 生产配合比和生产配合比验证 ３ 个阶

段进行， 确定其矿料级配及最佳沥青用量， 并按照 《民用机场沥青道面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ

５０１１） 或 《机场环氧沥青道面设计与施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０４１） 的有关规定进行性能试验

验证。

６􀆰 ４􀆰 ７　 薄层罩面维护工艺可视现场情况采用同步或异步方式进行。

６􀆰 ４􀆰 ８　 薄层罩面维护的工艺、 设备要求与维护质量控制应按 《民用机场沥青道面施工技术规

范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 或 《机场环氧沥青道面设计与施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０４１） 的有关规定

进行。

６􀆰 ４􀆰 ９　 薄层罩面 （ＡＣ 类和 ＳＭＡ 类） 维护验收标准应符合表 ６􀆰 ３􀆰 ９ 规定。
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附录 Ａ　 沥青道面常用维护机具

表 Ａ􀆰 １　 沥青道面常用维护机具配备参考表
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续表
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续表

　 　 注： 表中维护机具设备的配备数量以满足工程需求为准。

—７２—

附录 Ａ　 沥青道面常用维护机具



附录 Ｂ　 灌注式半柔性混合料配合比设计及维护工艺

Ｂ􀆰 １　 配合比设计

Ｂ􀆰 １􀆰 １　 基体沥青混合料矿料级配可选用 ＳＦＡＣ⁃１３ 或 ＳＦＡＣ⁃１６， 其级配范围应符合表 Ｂ􀆰 １􀆰 １

规定。

表 Ｂ􀆰 １􀆰 １　 基体沥青混合料矿料级配范围

混合料

类型

通过下列筛孔 （ｍｍ） 的质量百分率 （% ）

１９ １６ １３􀆰 ２ ９􀆰 ５ ４􀆰 ７５ ２􀆰 ３６ １􀆰 １８ ０􀆰 ６ ０􀆰 ３ ０􀆰 １５ ０􀆰 ０７５

ＳＦＡＣ⁃１３ — １００ ７０～１００ １０～５０ ５～２５ ４～２０ ３～１８ ３～１６ ３～１４ ２～１２ １～１０

ＳＦＡＣ⁃１６ １００ ７０～１００ ５０～９０ ５～５０ ４～２５ ４～２０ ３～１８ ３～１６ ３～１４ ２～１２ １～１０

Ｂ􀆰 １􀆰 ２　 基体沥青混合料配合比设计时马歇尔试验技术要求应符合表 Ｂ􀆰 １􀆰 ２ 规定。

表 Ｂ􀆰 １􀆰 ２　 基体沥青混合料马歇尔试验技术要求

技术指标 技术要求 试验方法

击实次数 （双面） （次） ５０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０２

试件尺寸 （ｍｍ） Φ１０１􀆰 ６×６３􀆰 ５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０２

空隙率 ＶＶ （% ） ２０～２８ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０８

连通空隙率 ＶＶｃ （% ） ≥１６ ＪＴ ／ Ｔ １２３８—２０１９ 附录 Ａ

稳定度 ＭＳ （ｋＮ） ≥３􀆰 ５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０９

谢伦堡沥青析漏试验的结合料损失 （% ） ≤０􀆰 ３ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７３２

肯塔堡飞散试验的混合料损失 （% ） ≤２０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７３３

Ｂ􀆰 １􀆰 ３　 水泥基灌浆料配合比设计时技术要求应符合表 Ｂ􀆰 １􀆰 ３ 规定。

—８２—
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表 Ｂ􀆰 １􀆰 ３　 水泥基灌浆材料技术要求

技术指标 技术要求 试验方法

初始流动度 （ｓ） １０～１４ ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５０８

３０ ｍｉｎ 流动度 （ｓ） １０～１８ ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５０８

凝结时间 （初凝） （ｍｉｎ） ≥灌浆施工所需时间 ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５９２

自由泌水率 （３ ｈ） ≤３ ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５１８

干缩率 （７ ｄ） （% ） ≤０􀆰 ３ ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５１１

抗压强度

（ＭＰａ）

普通水泥： １ ｄ

早强水泥： ３ ｈ

普通水泥： ７ ｄ

早强水泥： １ ｄ

≥１０

≥１５

ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５０６

抗折强度 （７ ｄ） （ＭＰａ） ≥２ ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５０６

　 　 注： 灌浆施工所需时间是指从灌浆料加水拌和开始至灌浆料灌注施工完毕的时间。

Ｂ􀆰 １􀆰 ４　 半柔性混合料技术性能要求应符合表 Ｂ􀆰 １􀆰 ４ 规定。

表 Ｂ 􀆰 １􀆰 ４　 半柔性混合料技术要求

技术指标 技术要求 试验方法

水泥基灌浆料灌入率 （１ ｄ） （% ） ≥８５ ＪＴ ／ Ｔ １２３８ 附录 Ａ

马歇尔稳定度 （７ ｄ） （ｋＮ） ≥１５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０９

残留稳定度 （７ ｄ） （% ） ≥８５ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７０９

冻融劈裂强度比 （７ ｄ） （% ） ≥８０ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７２９

动稳定度 （７ ｄ） （次 ／ ｍｍ） ≥１０ ０００ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７１９

弯曲破坏应变 （７ ｄ， －１０℃） （με） ≥２ ０００ ＪＴＧ Ｅ２０ Ｔ０７１５

Ｂ􀆰 ２　 维护工艺

Ｂ􀆰 ２􀆰 １　 灌注式半柔性混合料的基体沥青混合料铺筑工艺应符合 《民用机场沥青道面施工技术规

范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 的有关规定。

—９２—
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Ｂ􀆰 ２􀆰 ２　 灌浆料的拌制可采用砂浆搅拌机或高速制浆机。 砂浆搅拌机出料方量宜不低于 ０􀆰 ５ ｍ３，

高速制浆机出料方量宜不低于 ０􀆰 ４ ｍ３， 搅拌转速应不小于 １ ２００ ｒ ／ ｍｉｎ。 灌浆料的拌制应符合下

列要求：

１　 灌浆料为现场配制时， 拌和工艺流程应按图 Ｂ􀆰 ２􀆰 ２ 执行。 对于砂浆搅拌机， 应先加入固

体混合料拌和不少于 ２ ｍｉｎ， 再加入液体混合物拌和不少于 ４ ｍｉｎ； 对于高速制浆机， 应先加入固

体混合料拌和不少于 ３０ ｓ， 再加入液体混合物拌和不少于 １ ｍｉｎ。 当添加聚合物改性剂时， 应将

拌和时间延长 ３０ ｓ。

图 Ｂ􀆰 ２􀆰 ２　 灌浆料拌和工艺流程

２　 灌浆料为成品灌浆材料配制时， 对于砂浆搅拌机， 应先加入成品灌浆材料， 再加入 ２ ／ ３

的用水量拌和不少于 ３ ｍｉｎ， 其后加入剩余水量拌和不少于 ２ ｍｉｎ； 对于高速制浆机， 应先加入灌

浆材料， 再加入 ２ ／ ３ 的用水量拌和不少于 １ ｍｉｎ， 其后加入剩余水量拌和不少于 ３０ ｓ。

３　 灌浆料的用量应按式 （Ｂ􀆰 ２􀆰 ２） 计算。

Ｑ ＝ Ｓ × Ｈ × ＶＶｃ × Ｐｒ × （１ ＋ ａ） × ρｇ ／ １０００ （Ｂ􀆰 ２􀆰 ２）

式中： Ｑ———灌浆料的使用数量 （ｔ）；

Ｓ———灌注面积 （ｍ２）；

Ｈ———灌注厚度 （ｍｍ）；

ＶＶｃ———基体沥青混合料的连通空隙率 （% ）；

Ｐｒ———配合比设计阶段的灌入率 （% ）；

ａ———灌浆料损失率 （% ）， 一般为 １０% ；

ρｇ ———灌浆料的密度 （ ｔ ／ ｍ３）， 按 《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》 （ ＪＴＧ Ｅ３０）

Ｔ０５９０ 测定。

—０３—
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Ｂ􀆰 ２􀆰 ３　 灌注式半柔性混合料灌注工艺应符合下列规定：

１　 灌注应在基体沥青混合料道面温度低于 ５０℃且为干燥状态时进行；

２　 灌注前应采取措施对附近的构造物进行成品保护， 并应采取措施防止灌浆料向外泄漏；

３　 灌注前如遇降雨， 应对基体沥青混合料进行防雨覆盖， 并在降雨结束后采取适宜的措施

将雨水排干；

４　 灌注前应对灌浆料进行流动度检测， 满足表 Ｂ􀆰 １􀆰 ３ 要求方可进行灌注；

５　 灌注前应尽可能将灌浆料接近基体沥青混合料表面直接倾倒；

６　 采用橡胶刮板辅助将灌浆料反复在基体沥青混合料表面摊开， 并采用不小于 ４ ｔ 的小型

振动压路机或平板振动器在有浆料的道面表面振动；

７　 灌注过程应连续稳定， 从加水拌制至灌注完成的时间间隔应在 １５ ｍｉｎ 以内；

８　 灌注完成后基体沥青混合料应充满灌浆料、 不产生气泡；

９　 灌注完毕后， 应及时采用橡胶刮板将道面表面残余的灌浆料清理干净；

１０　 灌注式半柔性道面铺装层的浮浆， 可在灌浆料初凝到终凝时段内采用粗毛刷沿道面横

断面方向扫刷； 也可在灌浆料初凝前， 在道面表面喷洒缓凝剂， 并在灌浆料终凝以前将表面的

灌浆料冲洗干净。

Ｂ􀆰 ２􀆰 ４　 灌注式半柔性道面铺装层维护完成后的养生应符合下列规定：

１　 应及时养生， 在施工温度低且有可能发生冻结的情况下， 应采用合适的养护措施进行保

护。 采用不停航施工时， 应采用早强水泥。

２　 应在与灌浆料同条件下的养护试件抗压强度大于 １０ ＭＰａ 后开放运行。

Ｂ􀆰 ２􀆰 ５　 灌注式半柔性混合料灌浆之后应按每 ２ ０００ ｍ２测一组的频率以总量控制方法检查灌浆料

灌入率， 灌入率应不小于设计值。

—１３—
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附录 Ｃ　 沥青面层就地热再生配合比设计及维护工艺

Ｃ􀆰 １　 配合比设计

Ｃ􀆰 １􀆰 １　 就地热再生所用材料应符合下列规定：

１　 再生混合料使用的石油沥青、 改性沥青应符合 《民用机场沥青道面施工技术规范》

（ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 的有关规定。

２　 沥青再生剂性能宜满足表 Ｃ􀆰 １􀆰 １－１ 规定。 使用时应根据沥青混合料回收料 （ＲＡＰ） 中沥

青老化程度、 沥青含量、 ＲＡＰ 掺配比例、 再生剂与沥青的配伍性、 再生沥青的耐老化性能等，

经试验确定适宜的沥青再生剂。

３　 粗集料、 细集料、 填料技术指标应符合 《民用机场沥青道面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ

５０１１） 的有关规定。

４　 再生混合料配合比设计时， 宜对 ＲＡＰ 技术指标进行检测， 检测结果应满足表 Ｃ􀆰 １􀆰 １－２

规定。

表 Ｃ􀆰 １􀆰 １－１　 沥青再生剂技术要求

检验项目 ＲＡ⁃１ ＲＡ⁃５ ＲＡ⁃２５ ＲＡ⁃７５ ＲＡ⁃２５０ ＲＡ⁃５００ 试验方法

６０℃黏度

（ｍｍ２ ／ ｓ）
５０～
１７５

１７６～
９００

９０１～
４ ５００

４ ５０１～
１２ ５００

１２ ５０１～
３７ ５００

３７ ５０１～
６０ ０００

ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０６１９

闪点

（℃）
≥２２０ ≥２２０ ≥２２０ ≥２２０ ≥２２０ ≥２２０

ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０６１１

饱和分含量

（% ）
≤３０ ≤３０ ≤３０ ≤３０ ≤３０ ≤３０

ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０６１８

芳香分含量

（% ）
实测

记录

实测

记录

实测

记录

实测

记录

实测

记录

实测

记录

ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０６１８

薄膜烘箱

试验前后

黏度比

≤３ ≤３ ≤３ ≤３ ≤３ ≤３
ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０６１９

—２３—
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续表

检验项目 ＲＡ⁃１ ＲＡ⁃５ ＲＡ⁃２５ ＲＡ⁃７５ ＲＡ⁃２５０ ＲＡ⁃５００ 试验方法

薄膜烘箱

试验后质量

变化 （% ）
≤４， ≥－４ ≤４， ≥－４ ≤３， ≥－３ ≤３， ≥－３ ≤３， ≥－３ ≤３， ≥－３

ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０６０９

或 Ｔ０６１０

１５℃密度

（ｇ ／ ｃｍ３）
实测

记录

实测

记录

实测

记录

实测

记录

实测

记录

实测

记录

ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０６０３

　 　 注： 薄膜烘箱试验前后黏度比＝试样薄膜烘箱试验后黏度 ／ 试验薄膜烘箱试验前黏度。

表 Ｃ􀆰 １􀆰 １－２　 ＲＡＰ 技术要求

再生类型 材料 检测项目 技术要求 试验方法

就地热再生

再生厚度范围内

ＲＡＰ
沥青含量 （% ） ≥３􀆰 ８

ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０７２２ 或 Ｔ０７３５

再生厚度范围内

ＲＡＰ 中的沥青

２５℃针入度

（０􀆰 １ ｍｍ）
≥２０

ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０７２６ 或 Ｔ０７２７ 回收沥青，

然后按 Ｔ０６０４ 试验

再生厚度范围内

ＲＡＰ 中的矿料

最大颗粒粒径

（ｍｍ）
≤设计级配允许的

最大粒径
ＪＴＧ ／ Ｔ ５５２１—２０１９ 附录 Ｂ

Ｃ􀆰 １􀆰 ２　 就地热再生混合料配合比设计应按 《公路沥青路面再生技术规范》 （ＪＴＧ ／ Ｔ ５５２１） 附录

Ｅ 规定方法进行。 就地热再生沥青混合料类型、 矿料级配、 技术要求和性能检验应符合 《民用

机场沥青道面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 中相应热拌沥青混合料的规定。 再生混合料应以

ＲＡＰ 中回收矿料与新矿料的合成级配作为级配设计依据。

【条文说明】 就地热再生混合料是替换新的热拌沥青混合料用于机场道面的， 所以其技术要求应

该达到新的热拌沥青混合料相关技术要求。

Ｃ􀆰 ２　 维护工艺

Ｃ􀆰 ２􀆰 １　 就地热再生设备应符合下列规定：

１　 预热机应能够连续地将一定深度范围内的沥青道面预热到规定温度； 应具备加热能力自

动控制功能， 宜能显示加热温度； 宜具备行驶速度控制、 显示功能； 正常工作时产生的沥青烟

尘浓度应满足环保要求； 不宜采用明火加热。

—３３—
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２　 再生复拌机应具备对道面加热、 翻松、 添加沥青再生剂、 添加沥青混合料、 摊铺等功

能； 翻松装置应带有深度自动控制系统， 翻松深度不超过设定值±３ ｍｍ； 再生剂喷洒装置应与再

生行走速度联动并可准确计量， 喷洒计量精度为±２% ； 沥青混合料添加系统应具有控制和计量

装置。

Ｃ􀆰 ２􀆰 ２　 就地热再生作业前应做好以下准备工作：

１　 应配备满足作业要求的预热机、 再生复拌机、 压路机等设备， 并检查其处于良好的工作

状态。

２　 应做好技术、 材料、 设备、 人员、 后勤保障等的组织工作。

３　 应对原道面上的标志、 密封胶等进行清除。

４　 应对助航灯具等进行挖除， 并做好位置标记， 结束后再及时恢复。

５　 应铺筑试验段， 长度宜不小于 １００ ｍ， 以检验再生设备的性能是否满足需要； 确定再生

设备加热时间、 加热温度及铺筑速度等工艺和参数； 验证混合料配合比设计， 检验新材料的添

加组成和添加量以及最佳沥青用量； 检测压实度、 渗水系数等性能指标； 检验质量控制方案的

可行性。

６　 应清扫道面， 在道面再生宽度以外画导向线， 也可将道面边缘线作为导向线， 保证成品

边缘顺直美观。

Ｃ􀆰 ２􀆰 ３　 就地热再生道面加热应满足下列要求：

１　 原道面应充分加热。 不应因加热温度不足造成翻松时集料破损， 也不应因加热温度过高

造成沥青过度老化。

２　 再生机组各设备应保持合理间距， 加热机和具备翻松功能的机具最大间距宜不超过 ２ ｍ。

３　 原道面加热宽度比翻松宽度每侧应至少宽出 ２００ ｍｍ。

４　 纵缝搭接处， 加热宽度应超过搭接边线 １５０ ｍｍ～２００ ｍｍ。

Ｃ􀆰 ２􀆰 ４　 就地热再生道面翻松应满足下列要求：

１　 翻松深度应均匀。 翻松深度变化时应缓慢渐变。

２　 翻松面应有较好粗糙度。

３　 翻松前道面温度， 普通沥青道面应不高于 １８５℃， 改性沥青道面应不高于 ２００℃； 翻松后

裸露面的温度， 普通沥青道面应高于 ８５℃， 改性沥青道面应高于 １００℃。

Ｃ􀆰 ２􀆰 ５　 就地热再生添加沥青再生剂、 新沥青、 新沥青混合料等新材料应符合下列规定：

１　 新材料的添加量应根据再生沥青混合料配合比设计结果确定；

２　 新材料应均匀添加、 精确控制；

３　 施工过程中应根据再生道面状况适时调整新材料的用量。

Ｃ􀆰 ２􀆰 ６　 就地热再生混合料应拌和均匀， 拌和温度应满足要求。

Ｃ􀆰 ２􀆰 ７　 就地热再生混合料摊铺应符合下列规定：

—４３—
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１　 摊铺速度应与加热设备行进速度保持协调一致， 宜为 １􀆰 ５ ｍ ／ ｍｉｎ ～４ ｍ ／ ｍｉｎ。 摊铺混合料

应均匀， 无裂纹、 离析等现象。

２　 应根据再生混合料类型与再生层厚度， 调整摊铺时振捣的频率与振幅， 提高混合料的初

始密实度。

３　 普通沥青再生混合料摊铺温度宜不低于 １２０℃； 改性沥青再生混合料摊铺温度宜不低于

１３０℃； 熨平板预热温度宜不低于 １１０℃。

Ｃ􀆰 ２􀆰 ８　 就地热再生混合料压实应符合下列规定：

１　 应采用试验段确定的碾压工艺压实。

２　 压实应紧跟摊铺机进行。 使用双钢轮压路机压实时宜减少喷水， 使用轮胎压路机压实时

不宜喷水。

３　 对大型机具无法压实的局部部位， 宜选用小型振动压路机或者振动夯配合碾压。

４　 就地热再生混合料压实的其他要求， 应符合 《民用机场沥青道面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ

５０１１） 对热拌沥青混合料压实的有关规定。

Ｃ􀆰 ２􀆰 ９　 就地热再生道面养生及开放使用时道面温度应低于 ５０℃， 并符合 《民用机场沥青道面

施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 中开放使用的有关规定。

Ｃ􀆰 ２􀆰 １０　 就地热再生的质量应符合下列规定：

１　 所用原材料质量检验应符合 《民用机场沥青道面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 的有关

规定。 此外还应按批次对沥青再生剂进行检验， 其质量应满足表 Ｃ􀆰 １􀆰 １－１ 的要求。

２　 添加的新沥青混合料的质量应满足设计要求或 《民用机场沥青道面施工技术规范》

（ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 的有关规定。

３　 过程质量控制应满足表 Ｃ􀆰 ２􀆰 １０－１、 表 Ｃ􀆰 ２􀆰 １０－２ 的要求。

表 Ｃ􀆰 ２􀆰 １０－１　 就地热再生混合料的质量控制标准

检验项目 检验频度 质量要求或允许偏差 试验方法

混合料外观 随时
应均匀、 无离析、
无花白料、 无油团

目测

新沥青混合料、 沥青

再生剂、 沥青用量
随时 适时调整， 总量控制 每天计算

再生混合料

级配 （% ）

０􀆰 ０７５ ｍｍ

≤２􀆰 ３６ ｍｍ

≥４􀆰 ７５ ｍｍ

每日 １～２ 次

±２

±５

±６

ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０７２５ 或 Ｔ０７３５，
与设计级配之差

—５３—
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续表

检验项目 检验频度 质量要求或允许偏差 试验方法

再生混合料沥青含量

（% ）
每日 １～２ 次 设计值±０􀆰 ３

ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０７２２ 或 Ｔ０７３５

马歇尔试验： 空隙率、
稳定度、 流值

每日 １ 次
符合 ＭＨ／ Ｔ ５０１１

相关要求

ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０７０２， Ｔ０７０９，

ＪＴＧ ／ Ｔ ５５２１—２０１９ 附录 Ｅ

浸水马歇尔试验 必要时
符合 ＭＨ／ Ｔ ５０１１

相关要求

ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０７０２， Ｔ０７０９

车辙动稳定度试验 每周不少于 １ 次
符合 ＭＨ／ Ｔ ５０１１

相关要求

ＪＴＧ Ｅ２０
Ｔ０７１９

表 Ｃ􀆰 ２􀆰 １０－２　 就地热再生过程控制及验收质量标准

检验项目 检验频度 质量要求或允许偏差 试验方法

外观 随时

表面平整密实， 无明显

轮迹、 裂痕、 推挤、 拥包、
离析等缺陷

目测

纵、 横接缝高差

（ｍｍ）
逐条缝检测评定 ≤３ ３ ｍ 直尺

翻松裸露面温度

（℃）
随时

≥８５ （普通沥青）
≥１００ （改性沥青）

紧跟铣刨刀头测量

再生混合料摊铺

温度 （℃）
随时

≥１２０ （普通沥青）
≥１３０ （改性沥青）

温度计测量

再生厚度 （ｍｍ） 每 １ ５００ ｍ２测 １ 点 －３ （基于设计厚度） ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９１２

宽度 （ｍｍ）
纵向每 １００ ｍ 测 ３ 处，

逐处检测评定
≥设计宽度 ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９１１

压实度 （% ） 每 １ ０００ ｍ２测 １ 点 ≥设计要求
ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９２４，

ＪＴＧ Ｆ４０—２００４ 附录 Ｅ

平整度 （最大间隙）
（ｍｍ）

每 ２ ０００ ｍ２测 １ 处 ≤３ ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９３１

渗水系数

（ｍｌ ／ ｍｉｎ）
每 １ ５００ ｍ２测 １ 组 ≤８０ ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９７１
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附录 Ｄ　 沥青混合料抗扭剪试验方法

Ｄ􀆰 １　 试验目的

本试验用于评价机场沥青道面面层沥青混合料的抗扭剪飞散性能。

Ｄ􀆰 ２　 试验设备及试件准备

Ｄ􀆰 ２􀆰 １　 试验仪器

扭剪试验仪示意如图 Ｄ􀆰 ２􀆰 １ 所示。

１—可伸缩导杆的上行按钮； ２—可伸缩导杆的下行按钮； ３—照明灯开关； ４—运行按钮； ５—计数器； ６—定时器 （可

调节作用时间）； ７—旋转电机调速器； ８—总电源开关； ９—控制箱； １０—试件固定卡槽； １１—作用轮 （试验轮）； １２—

轮胎固定框架； １３—可伸缩导杆； １４—照明灯； １５—保温环境箱； １６—转轴； １７—连杆； １８—转轴； １９—旋转电动机；

２０—旋转齿轮； ２１—压力轴承； ２２—千斤顶； ２３—测力环； ２４—反力架； ２５—底座； ２６—支撑固定框架； ２７—温度调

节器进、 送风管； ２８—温度传感器

图 Ｄ􀆰 ２􀆰 １　 扭剪试验仪示意图

—７３—
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Ｄ􀆰 ２􀆰 ２　 加载系统

采用液压或气压伺服材料试验系统或砝码片进行加载， 加载系统需可调节， 应满足试验轮

作用在试件上的压强为 ０􀆰 ７ ＭＰａ～１􀆰 ３ ＭＰａ 范围内， 荷载调节计量精度为±１% 。 加载系统需配备

环境箱， 控温范围为室温～ ＋１００℃， 控温精度为±０􀆰 ２℃。

Ｄ􀆰 ２􀆰 ３　 试件准备

试件为轮碾法成型的车辙板试件， 其尺寸为长 ３００ ｍｍ， 宽 ３００ ｍｍ， 厚 ５０ ｍｍ～１００ ｍｍ （厚

度根据需要确定）， 也可采用现场切割试件。 试验过程中应保证试验轮与试件表面接触， 试验轮

为 Φ ３００ ｍｍ 的耐高温耐磨实心橡胶轮胎。

Ｄ􀆰 ３　 方法与步骤

Ｄ􀆰 ３􀆰 １　 试验前的准备

１　 采用轮碾法成型车辙板试件时， 宜选用机场沥青道面的上面层材料， 成型好的试件应在

室温下静置 ４２ ｈ， 待试件强度形成后方可使用；

２　 试验前应采用米格纸及复写纸， 对试验轮接地压强进行标定， 计算接地压强可达

１􀆰 ３ ＭＰａ时所需荷载， 或根据试验需求调整试验轮接地压强；

３　 试验前应将试件放入 ５０℃下环境箱中恒温保温 ３ ｈ～５ ｈ， 也可根据试验需求调整试验温

度， 如 ２５℃等。

Ｄ􀆰 ３􀆰 ２　 试验步骤

１　 试验前应先除去试件表面的浮动或松散颗粒， 再称取试件的质量， 记为 ｍ０ （ｇ）。

２　 将试件保温至 ５０℃， 并用卡扣将试件固定在试验轮的正下方。 将试验轮下降至试件表

面， 并确保试验轮与试件表面接触。

３　 通过加载系统对试件施加 １􀆰 ３ ＭＰａ 的接地压强， 并设定扭剪仪的转动时长为 ４０ ｍｉｎ 或转

动次数为 ８４０ 次。

４　 调节旋转电动机的转速， 控制试验轮的转动频率为往返 ２１ 次 ／ ｍｉｎ。 将控制箱上的计数器

和计时器清零后， 即可启动电机开始试验。

５　 待试验结束后， 将试验轮升起一段距离后， 取出试件并立即用软毛刷清理试件表面脱落

的颗粒。 需注意勿将试验轮上磨损掉的橡胶颗粒扫入到混合料的构造纹理中。

６　 称取试验后试件的质量， 记为 ｍ１ （ｇ）。

【条文说明】 试验结束后， 清理试件表面脱落的颗粒时， 应注意勿将试验轮上磨损掉的橡胶颗粒

扫入车辙板试件表面的构造纹理中。 另外， 标准试验时间为 ４０ ｍｉｎ， 也可根据试验需求调整试

验时间， 如 ２０ ｍｉｎ 或 ６０ ｍｉｎ。
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Ｄ􀆰 ４　 数据处理

Ｄ􀆰 ４􀆰 １　 按式 （Ｄ􀆰 ４􀆰 １） 计算试验前后试件的质量损失率 Ｓ （% ）， 并保留两位小数。

Ｓ ＝
ｍ０ － ｍ１

ｍ０

× １００ （Ｄ􀆰 ４􀆰 １）

式中： Ｓ ———质量损失率 （% ）；

ｍ０ ———试验前质量 （ｇ）；

ｍ１ ———试验后质量 （ｇ）。

Ｄ􀆰 ５　 报告

Ｄ􀆰 ５􀆰 １　 每组试验至少进行 ３ 次平行试验， 且 ３ 次试验结果的变异系数应不大于 ２０% ， 并取其平

均值作为试验最终结果。

Ｄ􀆰 ５􀆰 ２　 试验结束后应记录混合料试件的掉粒情况， 分为粗、 细集料脱落或结合料脱落等形式。

Ｄ􀆰 ５􀆰 ３　 试验报告应注明试件尺寸、 试件成型方式、 试验温度、 试验压强、 荷载作用时间、 试件

混合料类型、 试件密度、 试件空隙率及试验结果等。

—９３—
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附录 Ｅ　 黏结强度温度修正

Ｅ􀆰 ０􀆰 １　 沥青铺装层层间结合黏结强度测试温度以 ２５℃为准， 其他温度测试时应进行温度修正。

测试温度与温度修正系数对照见表 Ｅ􀆰 ０􀆰 １， 其他温度下黏结强度值应按直线内插法确定。

表 Ｅ􀆰 ０􀆰 １　 黏结强度温度修正系数表

层间结合位置温度 （℃） 修正系数

１０ ０􀆰 １２

１５ ０􀆰 ３０

２０ ０􀆰 ６０

２５ １􀆰 ００

３０ １􀆰 ６５

３５ ２􀆰 ５０

　 　 注： 测试得到的黏结强度与修正系数相乘即为修正后的 ２５℃黏结强度值。

Ｅ􀆰 ０􀆰 ２　 沥青铺装层层间结合位置温度 Ｔ 按式 （Ｅ􀆰 ０􀆰 ２） 计算：

Ｔ ＝ ａ ＋ ｂＴ０ （Ｅ􀆰 ０􀆰 ２）

式中： Ｔ ———黏结强度测试时沥青铺装层层间结合位置温度 （℃）；

ａ ———系数， ａ＝ －２􀆰 ６５＋０􀆰 ５２ｈ；

ｂ ———系数， ｂ＝ ０􀆰 ６２－０􀆰 ００８ｈ；

ｈ ———测定层间结合位置距道表深度 （ｃｍ）；

Ｔ０ ———黏结强度测试时道表温度与前 ５ ｈ 平均气温之和 （℃）。
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标准用词说明

１　 为便于在执行本规范条文时区别对待， 对于要求严格程度不同的用词， 说明如下：

１） 表示很严格， 非这样做不可的用词：

正面词采用 “必须”， 反面词采用 “严禁”。

２） 表示严格， 在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用 “应”， 反面词采用 “不应” 或 “不得”。

３） 表示允许稍有选择， 在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用 “宜”， 反面词采用 “不宜”。

表示有选择， 在一定条件下可以这样做的用词采用 “可”。

２　 条文中指定应按其他有关标准、 规范执行时， 写法为 “应符合……的规定” 或 “应符

合……的要求”。 非必须按所指定的标准、 规范或其他规定执行时， 写法为 “可参照……”。

—１４—
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引用标准名录

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。 凡是注日期的引用文件， 仅所注日期的版本适

用于本文件。 凡是不注日期的引用文件， 其最新版本 （包括所有的修改单） 适用于本文件。

［１］ 《民用机场道面评价管理技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０２４）

［２］ 《民用机场飞行区场地维护技术指南》 （ＡＣ－１４０－ＣＡ－２０１０－３）

［３］ 《运输机场飞行区场地管理办法》 （民航规 〔２０２４〕 ３ 号）

［４］ 《公路沥青路面养护设计规范》 （ＪＴＧ ５４２１）

［５］ 《公路沥青路面养护技术规范》 （ＪＴＧ ５１４２）

［６］ 《民用机场沥青道面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１１）

［７］ 《民用机场沥青道面设计规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１０）

［８］ 《民用机场飞行区土石方与道面基 （垫） 层施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０１４）

［９］ 《机场环氧沥青道面设计与施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０４１）

［１０］ 《高粘高弹道路沥青》 （ＧＢ ／ Ｔ ３０５１６）

［１１］ 《公路沥青路面预防养护技术规范》 （ＪＴＧＴ ５１４２—０１）

［１２］ 《城市道路灌浆式半柔性路面技术规程》 （Ｔ ／ ＣＥＣＳ １０１６—２０２２）

［１３］ 《半柔性混合料用水泥基灌浆材料》 （ＪＴ ／ Ｔ １２３８）

［１４］ 《路面加热型灌缝胶》 （ＪＴ ／ Ｔ ７４０）

［１５］ 《沥青路面坑槽冷补成品料》 （ＪＴ ／ Ｔ ９７２）

［１６］ 《公路沥青路面再生技术规范》 （ＪＴＧ ／ Ｔ ５５２１）

［１７］ 《公路路基路面现场测试规程》 （ＪＴＧ ３４５０）

［１８］ 《公路沥青路面施工技术规范》 （ＪＴＧ Ｆ４０）

［１９］ 《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》 （ＪＴＧ ３４２０）

［２０］ 《不粘轮乳化沥青黏层施工技术指南》 （Ｔ ／ ＣＨＴＳ １００３７—２０２１）
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