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中 国 民 用 航 空 局

公　 　 告
２０２６ 年第 １８ 号

中国民用航空局关于发布 《民用机场

水泥混凝土面层施工技术规范》 的公告

现发布 《民用机场水泥混凝土面层施工技术规范》 （ＭＨ
５００６—２０２６）， 自 ２０２６ 年 １０ 月 １５ 日起施行， 原 《民用机场水泥

混凝土面层施工技术规范》 （ＭＨ ５００６—２０１５） 同时废止。
本标准由中国民用航空局机场司负责管理和解释， 由中国

民航出版社出版发行。

中国民用航空局

２０２６ 年 ９ 月 ２ 日





前　 言

为适应民用机场建设发展的需要， 提高民用机场水泥混凝土面层的施工质量和

使用品质， 民航局决定对 《民用机场水泥混凝土面层施工技术规范》 （ＭＨ ５００６—

２０１５） 进行修订。 修订工作由民航机场规划设计研究总院有限公司等单位承担。

在修订过程中， 编写组对我国民用机场水泥混凝土面层的施工和使用情况进行

了调研， 总结了近几年的工程经验， 开展了面层水泥混凝土材料性能的室内和现场

试验， 吸收和借鉴了国内外相关标准及研究成果， 并且广泛征求了相关单位和专家

的意见。 修订的主要内容有：

———增加了面层水泥混凝土环境类别的划分；

———细化、 完善了原材料的技术要求；

———修订、 完善了水泥混凝土的耐久性要求和水胶比、 含气量要求；

———补充了摊铺机施工的技术要求；

———修订了道面刻槽的形状和间距要求；

———增加了硅烷浸渍施工的技术要求；

———增加了施工智能监控的技术要求；

———修订、 完善了施工质量标准；

———完善了水泥混凝土抗盐冻试验方法、 砂浆厚度量测方法。

本规范第 １ 章由姜昌山编写， 第 ２ 章由杨漾、 张高望、 杨子壮编写， 第 ３ 章由

杨山、 杨漾编写， 第 ４ 章由袁捷、 肖飞鹏、 姜昌山、 张高望编写， 第 ５ 章和第 ６ 章

由宋照尚、 戴会生、 杨山、 霍伟东编写， 第 ７ 章由贾逸勤、 张洪远、 江妙根编写，

第 ８ 章由宋照尚、 戴会生、 霍伟东编写， 第 ９ 章由潘旭编写， 第 １０ 章由张玲玲编

写， 第 １１ 章由戴会生、 王亮编写， 第 １２ 章由戴会生、 霍伟东编写， 第 １３ 章由来

勇、 刘岩编写， 第 １４ 章由陈凤晨、 龙晓丽编写， 第 １５ 章由姜昌山、 张学治、 田波

编写， 附录 Ａ 由来勇、 刘岩编写， 附录 Ｂ 由戴会生、 霍伟东编写。

本规范由主编单位负责日常管理工作。 执行过程中如有意见和建议， 请函告民
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１　 总　 则

１􀆰 ０􀆰 １　 为规范民用机场水泥混凝土面层的施工， 保证其施工质量， 制定本规范。

１􀆰 ０􀆰 ２　 本规范适用于新建、 改建和扩建运输机场 （含军民合用机场的民用部分） 飞行区水泥混

凝土道面和路面的现浇面层施工。 通用机场同类工程的施工可参照执行。

【条文说明】 为便于民用机场飞行区工程施工管理， 本规范适用范围不仅包括跑道、 滑行道、 机

坪、 道肩、 防吹坪等水泥混凝土面层， 还包括飞行区服务车道、 巡场路等路面的水泥混凝土面

层。 机坪内排水明沟、 各类井体的外露钢筋混凝土顶板， 其水泥混凝土的抗冻、 抗盐冻性能可

参照相邻道面面层的相关要求执行。

１􀆰 ０􀆰 ３　 面层水泥混凝土及其原材料的技术要求应根据环境类别、 航空交通等级、 道 （路） 面所

在部位等因素确定， 环境类别见表 １􀆰 ０􀆰 ３。

表 １􀆰 ０􀆰 ３　 环境类别

环境类别

名称 符号

条件

一般环境 一 无冻融、 盐雾、 除冰液、 融雪剂作用

冻融环境
二 ａ

年最冷月平均气温为－３℃ ～ ２􀆰 ５℃； 年最冷月平均气温大于 ２􀆰 ５℃， 但

所在地区出现过冻雨

二 ｂ 年最冷月平均气温低于－３℃

盐雾环境

三 ａ 距海水涨潮线 ３００ ｍ～１ ２００ ｍ （含 １ ２００ ｍ） 范围

三 ｂ 距海水涨潮线 １００ ｍ～３００ ｍ （含 ３００ ｍ） 范围

三 ｃ 距海水涨潮线 １００ ｍ （含 １００ ｍ） 范围内

除冰液、 融雪剂环境

四 ａ
年最冷月平均气温为－３℃ ～ ２􀆰 ５℃地区的跑道 （含道肩）； 年最冷月平

均气温不低于－３℃地区的除冰坪、 需要进行除冰作业的机位

四 ｂ
年最冷月平均气温低于－３℃地区的跑道 （含道肩）、 除冰坪、 需要进行

除冰作业的机位， 以及冬季需要喷洒融雪剂的其他部位

【条文说明】 根据对国内机场水泥混凝土道面使用状况的调查， 并且参考相关行业标准对结构耐

—１—
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久性设计的要求， 条文规定了面层水泥混凝土的环境类别。 航空交通等级划分标准见 《民用机

场水泥混凝土道面设计规范》 （ＭＨ ／ Ｔ ５００４）。 环境类别和航空交通等级均由设计文件确定。

１􀆰 ０􀆰 ４　 水泥混凝土面层施工应按照设计文件要求， 并考虑气候等条件， 采取相应的技术措施以

保证工程质量。

１􀆰 ０􀆰 ５　 水泥混凝土面层施工应保证施工安全， 减少环境污染， 并且降低能源消耗。

１􀆰 ０􀆰 ６　 水泥混凝土面层施工可采用技术可靠的新材料、 新技术、 新设备和新工艺。

１􀆰 ０􀆰 ７　 水泥混凝土面层施工除应符合本规范外， 尚应符合国家和行业现行有关标准的规定。
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２　 术语和符号

２􀆰 １　 术　 语

２􀆰 １􀆰 １　 水泥混凝土面层 ｓｕｒｆａｃｅ ｌａｙｅｒ ｏｆ ｃｅｍｅｎｔ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｐａｖｅｍｅｎｔ

由水泥混凝土浇筑而成， 设置于基层之上， 直接承受荷载作用的结构层。

２􀆰 １􀆰 ２　 飞行区 ａｉｒｆｉｅｌｄ ａｒｅａ

供航空器起飞、 着陆、 滑行和停放使用的场地， 一般包括跑道、 滑行道、 机坪、 升降带、

跑道端安全区， 以及仪表着陆系统、 进近灯光系统等所在的区域， 通常由隔离设施和建筑物所

围合。

２􀆰 １􀆰 ３　 跑道 ｒｕｎｗａｙ

陆地机场内经修整供航空器着陆和起飞而划定的一块长方形场地。

２􀆰 １􀆰 ４　 滑行道 ｔａｘｉｗａｙ

在机场设置供航空器滑行并将机场的一部分与其他部分之间连接的规定通道， 包括平行滑

行道、 联络滑行道、 机位滑行通道、 机坪滑行道、 快速出口滑行道和绕行滑行道等。

２􀆰 １􀆰 ５　 机坪 ａｐｒｏｎ

机场内供航空器上下旅客、 装卸邮件或货物、 加油、 停放或维修等使用的一块划定区域。

２􀆰 １􀆰 ６　 道肩 ｓｈｏｕｌｄｅｒ

与跑道、 滑行道、 机坪道面相接的经过整备作为道面与邻近部位之间过渡用的场地。

２􀆰 １􀆰 ７　 防吹坪 ｒｕｎｗａｙ ｂｌａｓｔ ｐａｄ

紧邻跑道端部、 用以降低飞机喷气尾流或螺旋桨洗流对地面侵蚀的场地。

２􀆰 １􀆰 ８　 服务车道 ｇｒｏｕｎｄ ｓｅｒｖｉｃｅ ｒｏａｄ

飞行区内供地面服务车辆使用的道路。

２􀆰 １􀆰 ９　 巡场路 ａｉｒｆｉｅｌｄ ｐｅｒｉｍｅｔｅｒ ｒｏａｄ

飞行区内供巡逻车辆使用的道路。

２􀆰 １􀆰 １０　 水泥混凝土设计强度 ｄｅｓｉｇｎ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｏｆ ｃｅｍｅｎｔ ｃｏｎｃｒｅｔｅ

水泥混凝土规定龄期的设计弯拉强度， 一般为 ２８ ｄ 龄期强度。
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２􀆰 １􀆰 １１　 合成纤维 ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｆｉｂｅｒ

以合成高分子化合物为原料制成的纤维。

２􀆰 １􀆰 １２　 饱和面干状态 ｓａｔｕｒａｔｅｄ ｓｕｒｆａｃｅ⁃ｄｒｙ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

集料内部开口孔隙被水完全充满， 但颗粒表面没有自由水的状态。

２􀆰 １􀆰 １３　 水胶比 ｗａｔｅｒ⁃ｂｉｎｄｅｒ ｒａｔｉｏ

水泥混凝土拌合物中用水量与胶凝材料总量的质量比。 用水量指水泥混凝土拌和时所加入

的全部水的质量， 包括拌和用水、 液体外加剂中的水以及粗集料和细集料表面游离水， 但不包

括粗集料和细集料饱和面干状态所含的水； 胶凝材料包括水泥和其他参与水化反应的矿物掺合

料， 如粉煤灰、 矿渣粉、 硅灰等。

２􀆰 １􀆰 １４　 摊铺机铺筑 ｐａｖｅｒ ｐａｖｉｎｇ

采用摊铺机进行水泥混凝土面层铺筑的施工工艺， 其布料、 摊铺、 振捣密实、 挤压成型、

整平等主要施工流程在摊铺机行进过程中连续完成。

２􀆰 １􀆰 １５　 表面平均纹理深度 ａｖｅｒａｇｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｘｔｕｒｅ ｄｅｐｔｈ

水泥混凝土表层使用拉毛、 拉槽毛等工艺制作的表面纹理深度的平均值。

２􀆰 １􀆰 １６　 传力杆 ｄｏｗｅｌ ｂａｒ

沿水泥混凝土板接缝每隔一定距离在板厚中间布置的光圆钢筋或钢材， 用以在相邻水泥混

凝土板之间传递荷载并防止错台。

２􀆰 １􀆰 １７　 拉杆 ｔｉｅ ｂａｒ

沿水泥混凝土板纵向接缝每隔一定距离在板厚中间布置的带肋钢筋， 用以防止相邻水泥混

凝土板之间的接缝缝隙扩张。

２􀆰 １􀆰 １８　 水泥混凝土加铺层 ｃｅｍｅｎｔ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｐａｖｅｍｅｎｔ ｏｖｅｒｌａｙ

为提高旧水泥混凝土道面的承载力或改善其表面性能而加铺的水泥混凝土面层。

２􀆰 １􀆰 １９　 不停航施工 ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈｏｕｔ ａｉｒ ｓｅｒｖｉｃｅ ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ

在机场不关闭或者部分区域、 部分时段关闭， 并按照航班计划接收和放行航空器的情况下，

在飞行区内实施的工程施工。

２􀆰 １􀆰 ２０　 硅烷浸渍 ｓｉｌａｎｅ ｉｍｐｒｅｇｎａｔｉｏｎ

采用硅烷类材料涂覆于水泥混凝土面层表面， 使其渗入水泥混凝土表层， 降低其表面吸水

率和渗透性， 以提高面层抗冻融、 抗盐雾、 抗除冰液和融雪剂侵蚀等性能的表面功能增强措施。

２􀆰 ２　 符　 号

Ｍｃａ———每立方米水泥混凝土中的粗集料用量 （按饱和面干状态计） （ｋｇ ／ ｍ３）；
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Ｍｆａ———每立方米水泥混凝土中的细集料用量 （按饱和面干状态计） （ｋｇ ／ ｍ３）；

βｖ———体积砂率， 饱和面干状态下细集料在集料总绝对体积中所占的体积分数， 无量纲；

ρｃａ———粗集料的表干密度 （ｋｇ ／ ｍ３）；

ρｆａ———细集料的表干密度 （ｋｇ ／ ｍ３）；

ρｗ———水的密度 （ｋｇ ／ ｍ３）；

ρｃ———水泥的密度 （ｋｇ ／ ｍ３）；

Ｍｉ———每立方米第 ｉ 类矿物掺合料的用量 （ｋｇ ／ ｍ３）；

ρｉ———第 ｉ 类矿物掺合料的表观密度 （ｋｇ ／ ｍ３）；

Ａ ———水泥混凝土拌合物中含气量的体积分数， 无量纲；

Ｃ ———每立方米水泥混凝土中水泥用量 （ｋｇ ／ ｍ３）；

Ｗ ———每立方米水泥混凝土中用水量 （ｋｇ ／ ｍ３）；

ｆｃ———水泥混凝土标准小梁试件弯拉强度 （ＭＰａ）；

ｆｓｐ———水泥混凝土圆柱体试件的劈裂抗拉强度 （ＭＰａ）；

ｍｓ———抗盐冻试验每次测试间隙得到的试件剥落物的质量 （ｇ）；

ｍ１———抗盐冻试验滤纸的质量 （ｇ）；

ｍ２———抗盐冻试验干燥后滤纸与试件剥落物的总质量 （ｇ）；

ｍｎ———抗盐冻试验 ｎ 次冻融循环后， 单个试件单位表面面积剥落物总质量 （ｇ ／ ｍ２）；

Ｓ———单个抗盐冻试件表面面积 （ｍ２）。
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３　 原材料技术要求

３􀆰 １　 一般规定

３􀆰 １􀆰 １　 应选用满足本规范技术要求、 质量可靠、 供应稳定的原材料， 并宜因地制宜、 就地

取材。

３􀆰 １􀆰 ２　 水泥、 矿物掺合料、 外加剂、 纤维、 养生材料、 接缝材料等进场时， 应提供产品合格

证、 出厂检验报告等相关质量证明文件。

３􀆰 ２　 水　 泥

３􀆰 ２􀆰 １　 面层水泥混凝土应选用旋窑生产的硅酸盐水泥、 道路硅酸盐水泥或经试验验证满足耐久

性要求的普通硅酸盐水泥， 不宜选用早强型水泥。 处于二 ｂ、 三 ｃ、 四 ｂ 类环境的道面和道肩宜

选用硅酸盐水泥。

３􀆰 ２􀆰 ２　 面层水泥混凝土所用硅酸盐水泥、 道路硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥的 ２８ ｄ 龄期抗折强

度宜符合表 ３􀆰 ２􀆰 ２－１ 的规定， 所用水泥的成分和物理指标宜符合表 ３􀆰 ２􀆰 ２－２ 的规定。 硅酸盐水

泥和普通硅酸盐水泥还应符合 《通用硅酸盐水泥》 （ＧＢ １７５） 的技术要求， 道路硅酸盐水泥还应

符合 《道路硅酸盐水泥》 （ＧＢ ／ Ｔ １３６９３） 的技术要求。

表 ３􀆰 ２􀆰 ２－１　 水泥 ２８ ｄ 龄期抗折强度要求

面层水泥混凝土设计强度 （ＭＰａ） 水泥 ２８ ｄ 龄期抗折强度 （ＭＰａ） 试验方法

４􀆰 ５ ≥７􀆰 ０

５􀆰 ０ ≥８􀆰 ０
ＧＢ ／ Ｔ １７６７１
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表 ３􀆰 ２􀆰 ２－２　 水泥的成分和物理指标要求

类
别

项
次 成分或物理指标

技术要求

水泥混凝土设计强度

５􀆰 ０ ＭＰａ
水泥混凝土设计强度

４􀆰 ５ ＭＰａ

试验方法

成
分

１ 铝酸三钙ａ （% ） ≤９􀆰 ０ （宜≤７􀆰 ０） ≤９􀆰 ０

２ 铁铝酸四钙ａ （% ） １０􀆰 ０～２０􀆰 ０

３ 游离氧化钙 （% ） ≤１􀆰 ０

４ 氧化镁 （% ） ≤５􀆰 ０

５ 三氧化硫 （% ） ≤３􀆰 ５

６
碱含量

（Ｎａ２Ｏ＋０􀆰 ６５８ Ｋ２Ｏ） （% ） ≤０􀆰 ６
集料有潜在碱活性时

不大于 ０􀆰 ６， 集料无潜

在碱活性时不大于 １􀆰 ０

７ 氯离子含量 （% ） ≤０􀆰 ０６

８ 混合材料种类及含量

不应掺窑灰、 煤矸石、 火山灰质材料、 烧黏土、
煤渣， 有抗盐冻要求不应掺石灰岩石粉； 混合

材料含量应符合相关标准要求

ＧＢ ／ Ｔ １７６

ＧＢ ／ Ｔ １２９６０
水泥厂提供报告

并抽检

物
理
指
标

９ 安定性 沸煮法和压蒸法均合格

１０
凝结

时间

初凝时间 （ｍｉｎ） ≥１２０

终凝时间 （ｍｉｎ） ２１０～６００

１１ 标准稠度用水量 （% ） ≤２８􀆰 ０ ≤３０􀆰 ０

１２ 比表面积 （ｍ２ ／ ｋｇ） ３００～３７０

１３ 细度 （４５ μｍ 筛余） （% ） ≥５

１４ ２８ ｄ 干缩率 （% ） ≤０􀆰 ０９ ≤０􀆰 １０

１５ 耐磨性 （ｋｇ ／ ｍ２） ≤２􀆰 ５ ≤３􀆰 ０

ＧＢ ／ Ｔ １３４６
ＧＢ ／ Ｔ ７５０

ＧＢ ／ Ｔ ８０７４

ＧＢ ／ Ｔ １３４５

ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５１１

ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５１０

　 　 注： ａ 铝酸三钙 （Ｃ３Ａ） 和铁铝酸四钙 （Ｃ４ＡＦ） 的含量均以水泥熟料质量为基准， 若检测对象为成品水泥， 则应先按混合

材比例扣除非熟料部分， 再将测得值折算为熟料中的质量百分比。

３􀆰 ３　 矿物掺合料

３􀆰 ３􀆰 １　 水泥混凝土中采用矿物掺合料时， 应先明确所用水泥中已有混合材料的种类和掺量。
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３􀆰 ３􀆰 ２　 采用硅酸盐水泥、 道路硅酸盐水泥时， 可在水泥混凝土中单掺或复掺适量低钙粉煤灰。

所用粉煤灰的性能应符合 《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》 （ＧＢ ／ Ｔ １５９６） 对Ⅰ级或Ⅱ级粉煤灰

的相关要求， 粉煤灰中铵离子含量宜不大于 ８０ ｍｇ ／ ｋｇ。 采用普通硅酸盐水泥时， 不应掺入粉

煤灰。

３􀆰 ３􀆰 ３　 掺加于面层水泥混凝土中的矿渣粉， 其技术指标应符合 《用于水泥、 砂浆和混凝土中的

粒化高炉矿渣粉》 （ＧＢ ／ Ｔ １８０４６） 的规定。

３􀆰 ３􀆰 ４　 掺加于面层水泥混凝土中的硅灰， 其技术指标应符合 《高强高性能混凝土用矿物外加

剂》 （ＧＢ ／ Ｔ １８７３６） 的规定。

３􀆰 ４　 细集料

３􀆰 ４􀆰 １　 细集料应采用质地坚硬、 洁净的天然砂， 或制砂机生产的机制砂。 机制砂的使用应符合

设计文件的规定。 细集料进场时宜进行残留絮凝剂检测， 残留絮凝剂不得对水泥混凝土产生不

利影响。

【条文说明】 细集料中的絮凝剂可能损害水泥混凝土的工作性、 强度和耐久性。 残留絮凝剂对水

泥混凝土有无不利影响可以采用混合液澄清速度法、 水泥胶砂流动度法等进行检测。

３􀆰 ４􀆰 ２　 天然砂的技术指标应符合表 ３􀆰 ４􀆰 ２ 的要求。 天然砂的选用应符合下列要求：

１　 机场航空交通等级为中及以上的面层水泥混凝土， 应采用Ⅰ级或Ⅱ级天然砂； 航空交通

等级为特重的道面、 道肩面层水泥混凝土处于二 ｂ、 三 ｃ、 四 ｂ 类环境时， 宜优先选用Ⅰ级天

然砂。

２　 机场航空交通等级为轻或特轻的面层水泥混凝土， 处于一类环境时， 可采用Ⅲ级天然

砂； 处于二、 三、 四类环境时， 宜采用Ⅱ级天然砂。

表 ３􀆰 ４􀆰 ２　 天然砂的技术要求

项次 项目

技术要求

Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级

试验方法

１ 单粒级最大压碎指标 （% ） ≤２３􀆰 ０ ≤２５􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３５０

２ 坚固性 （按质量损失计） （% ） ≤６􀆰 ０ ≤８􀆰 ０ ≤８􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３４０

３ 含泥量 （按质量计） （% ） ≤１􀆰 ７ ≤２􀆰 ０ ≤２􀆰 ５ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３３

４ 泥块含量 （按质量计） （% ） ≤０􀆰 ３ ≤０􀆰 ５ ≤０􀆰 ７ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３５
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续表

项次 项目

技术要求

Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级

试验方法

５ 氯离子含量ａ （% ） ≤０􀆰 ０６ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３７２

６ 云母含量 （% ） ≤１􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３７

７
硫化物及硫酸盐含量ａ

（按 ＳＯ３ 质量计） （% ）
≤０􀆰 ５ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３４１

８ 轻物质含量 （% ） ≤１􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３８

９ 饱和面干吸水率 （按质量计） （% ） ≤１􀆰 ５ ≤１􀆰 ５ ≤２􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３０

１０ 表观密度 （ｋｇ ／ ｍ３） ≥２ ５５０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２８

１１ 松散堆积密度 （ｋｇ ／ ｍ３） ≥１ ４５０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３１

１２ 有机物含量 合格 ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３６

１３ 碱活性反应ａ 不应有碱活性反应或疑似碱活性反应 ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２５

　 　 注： ａ 氯离子含量、 硫化物及硫酸盐含量、 碱活性反应在天然砂使用前应至少检验一次。

３􀆰 ４􀆰 ３　 天然砂的细度模数应为 ２􀆰 ６～３􀆰 ２， 同一配合比所用天然砂的细度模数变化范围应不超过

０􀆰 ３。 天然砂的颗粒级配宜符合表 ３􀆰 ４􀆰 ３ 的要求， 表中 ２􀆰 ３６ ｍｍ、 １􀆰 １８ ｍｍ、 ０􀆰 ３０ ｍｍ 及 ０􀆰 １５ ｍｍ

筛档的累计筛余允许略有超出， 但各筛档累计筛余超出值的总和应不大于 ５% 。

表 ３􀆰 ４􀆰 ３　 天然砂的级配范围

砂分级 细度模数

方孔筛尺寸 （ｍｍ） （试验方法 ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２７）

９􀆰 ５ ４􀆰 ７５ ２􀆰 ３６ １􀆰 １８ ０􀆰 ６０ ０􀆰 ３０ ０􀆰 １５ ０􀆰 ０７５

累计筛余 （以质量计） （% ）

粗砂 ３􀆰 １～３􀆰 ７ ０ ０～１０ ５～３５ ３５～６５ ７０～８５ ８０～９５ ９０～１００ ９５～１００

中砂 ２􀆰 ３～３􀆰 ０ ０ ０～１０ ０～２５ １０～５０ ４０～７０ ７０～９２ ９０～１００ ９５～１００

３􀆰 ４􀆰 ４　 机制砂宜采用碎 （卵） 石作为原料。 机制砂的技术指标应符合表 ３􀆰 ４􀆰 ４ 的规定。

—９—
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表 ３􀆰 ４􀆰 ４　 机制砂的技术要求

项次 项目
技术要求

Ⅰ级 Ⅱ级
试验方法

１ 片状颗粒含量 （% ） ≤１０ ≤１５ ＧＢ ／ Ｔ １４６８４

２ 机制砂母岩的磨光值 ≥３８􀆰 ０ ≥３５􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２１

３ 单粒级最大压碎指标 （% ） ≤２３􀆰 ０ ≤２５􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３５０

４ 坚固性 （按质量损失计） （% ） ≤６􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３４０

５ 氯离子含量ａ （% ） ≤０􀆰 ０６ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３７２

６
硫化物及硫酸盐含量ａ

（按 ＳＯ３ 质量计） （% ）
≤０􀆰 ５ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３４１

７ 饱和面干吸水率 （按质量计） （% ） ≤２􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３０

８
石粉含量

（% ）

ＭＢ 值＜１􀆰 ００ ＜１２􀆰 ０

１􀆰 ００≤ＭＢ 值＜１􀆰 ４０ 或

快速试验合格
＜７􀆰 ０

ＭＢ 值≥１􀆰 ４０ 或快速

试验不合格
＜３􀆰 ０ ＜５􀆰 ０

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３４９
ＧＢ ／ Ｔ １４６８４

９ 表观密度 （ｋｇ ／ ｍ３） ≥２ ５５０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２８

１０ 松散堆积密度 （ｋｇ ／ ｍ３） ≥１ ４５０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３１

１１ 碱活性反应ａ 不应有碱活性反应或疑似碱活性反应
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２４
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２５

　 　 注： ａ 氯离子含量、 硫化物及硫酸盐含量、 碱活性反应在机制砂使用前应至少检验一次。

３􀆰 ４􀆰 ５　 Ⅰ级机制砂的颗粒级配宜符合表 ３􀆰 ４􀆰 ５ 中 Ｓ１ 的规定， Ⅱ级机制砂的颗粒级配宜符合表

３􀆰 ４􀆰 ５ 中 Ｓ１ 或 Ｓ２ 的规定， 表中 ２􀆰 ３６ ｍｍ、 １􀆰 １８ ｍｍ、 ０􀆰 ３０ ｍｍ 及 ０􀆰 １５ ｍｍ 筛档的累计筛余允许

略有超出， 但各筛档累计筛余超出值的总和应不大于 ５% 。

表 ３􀆰 ４􀆰 ５　 机制砂级配范围

机制砂分级

方孔筛尺寸 （ｍｍ） （试验方法 ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２７）

９􀆰 ５ ４􀆰 ７５ ２􀆰 ３６ １􀆰 １８ ０􀆰 ６０ ０􀆰 ３０ ０􀆰 １５

累计筛余 （以质量计） （% ）

Ｓ１ ０ ０～１０ ５～２０ １５～５０ ４０～７０ ８０～９０ ９０～１００

Ｓ２ ０ ０～１０ ５～５０ ３５～７０ ７１～８５ ８０～９５ ８５～１００

—０１—
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３􀆰 ５　 粗集料

３􀆰 ５􀆰 １　 粗集料应采用质地坚硬、 耐久、 洁净的碎石、 破碎卵石或卵石， 其技术指标应符合表

３􀆰 ５􀆰 １ 的规定。 采用破碎卵石时， 粒径为 １６ ｍｍ～２６􀆰 ５ ｍｍ 的颗粒宜有 １ 个或 １ 个以上的破碎面，

粒径大于 ２６􀆰 ５ ｍｍ 的颗粒宜有 ２ 个或 ２ 个以上破碎面， 且满足上述破碎面要求的颗粒数量宜不

低于 ７５% 。 粗集料的选用应符合下列要求：

１　 机场航空交通等级为中及以上的面层水泥混凝土， 应采用Ⅰ级或Ⅱ级粗集料； 航空交通

等级为特重的道面、 道肩面层水泥混凝土处于二 ｂ、 三 ｃ、 四 ｂ 类环境时， 宜优先采用Ⅰ级粗

集料。

２　 机场航空交通等级为轻或特轻的面层水泥混凝土， 处于一类环境时， 可采用Ⅲ级粗集

料； 处于二、 三、 四类环境时， 宜采用Ⅱ级粗集料。

表 ３􀆰 ５􀆰 １　 碎石、 破碎卵石和卵石技术要求

项次 项目

技术要求

Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级

试验方法

１ 碎石、 破碎卵石压碎值 （% ） ≤２３􀆰 ０ ≤２５􀆰 ０ ≤３０􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３１６

２ 卵石压碎值 （% ） ≤２１􀆰 ０ ≤２３􀆰 ０ ≤２６􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３１６

３ 坚固性 （按质量损失计） （% ） ≤５􀆰 ０ ≤８􀆰 ０ ≤８􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３１４

４ 针片状颗粒含量 （按质量计） （% ） ≤８􀆰 ０ ≤１０􀆰 ０ ≤１２􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３１１

５ 软弱颗粒含量 （按质量计） （% ） ≤３􀆰 ０ ≤４􀆰 ０ ≤５􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２０

６ 含泥量 （按质量计） ａ （% ） ≤０􀆰 ５ ≤０􀆰 ８ ≤０􀆰 ８ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３１０

７ 泥块含量 （按质量计） （% ） ≤０􀆰 ２ ≤０􀆰 ３ ≤０􀆰 ３ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３１０

８ 饱和面干吸水率 （按质量计） （% ） ≤１􀆰 ０ ≤１􀆰 ５ ≤２􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３０７

９ 氯离子含量 （% ） ≤０􀆰 ０６ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３７２

１０
硫化物及硫酸盐含量ｂ

（按 ＳＯ３ 质量计） （% ）
≤０􀆰 ５ ≤１􀆰 ０ ≤１􀆰 ０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３４１

１１ 有机物含量 合格 ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３１３

—１１—
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续表

项次 项目

技术要求

Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级

试验方法

１２ 岩石抗压强度 （ＭＰａ） ｂ

岩浆岩 ≥１００

变质岩 ≥８０

沉积岩 ≥６０

ＪＴＧ ３４３１ Ｔ０２２１

１３ 表观密度 （ｋｇ ／ ｍ３） ≥２ ５００ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３０４

１４ 松散堆积密度 （ｋｇ ／ ｍ３） ≥１ ３５０ ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３０９

１５ 碱活性反应ｂ 不应有碱活性反应或疑似碱活性反应 ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２５

１６ 山皮水锈颗粒含量ｃ （% ） ≤１０ ≤１２ ≤１５ ＪＴＳ ／ Ｔ ２３６

　 　 注： ａ 含泥量中包括石粉。

ｂ 硫化物及硫酸盐含量、 岩石抗压强度、 碱活性反应在粗集料使用前应至少检验一次。 岩石抗压强度报告中应注明

岩性。

ｃ 山皮水锈颗粒是风化面积超过 １ ／ ４ 的集料颗粒。

【条文说明】 为更经济合理使用地材， 根据近年工程应用经验， 参考国家标准和公路行业标准对

碎石、 破碎卵石和卵石进行了分级。

３􀆰 ５􀆰 ２　 粗集料合成级配应由 ２～４ 个单粒级级配按照一定比例掺配而成， 各单粒级级配的掺配比

例应以合成级配获得最小松散堆积空隙率为目标， 通过试验确定。 单粒级级配可参照表 ３􀆰 ５􀆰 ２ 进

行控制， 按最大粒径确定的合成级配宜符合表 ３􀆰 ５􀆰 ２ 的规定， 并以合成级配作为水泥混凝土配合

比设计的基准。 不得采用不分级的统料。

表 ３􀆰 ５􀆰 ２　 粗集料级配范围

方孔筛尺寸 （ｍｍ） ２􀆰 ３６ ４􀆰 ７５ ９􀆰 ５０ １６􀆰 ０ １９􀆰 ０ ２６􀆰 ５ ３１􀆰 ５ ３７􀆰 ５

级配类型 累计筛余 （以质量计） （% ） （ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３０２）

合成

级配

４􀆰 ７５～１６􀆰 ０ ９５～１００ ８５～１００ ４０～６０ ０～１０ — — — —

４􀆰 ７５～１９􀆰 ０ ９５～１００ ８５～９５ ６０～７５ ３０～４５ ０～５ ０ — —

４􀆰 ７５～２６􀆰 ５ ９５～１００ ９０～１００ ７０～９０ ５０～７０ ２５～４０ ０～５ ０

４􀆰 ７５～３１􀆰 ５ ９５～１００ ９０～１００ ７５～９０ ６０～７５ ４０～６０ ２０～３５ ０～５ ０

—２１—
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续表

方孔筛尺寸 （ｍｍ） ２􀆰 ３６ ４􀆰 ７５ ９􀆰 ５０ １６􀆰 ０ １９􀆰 ０ ２６􀆰 ５ ３１􀆰 ５ ３７􀆰 ５

级配类型 累计筛余 （以质量计） （% ） （ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３０２）

单粒级

级配ａ

４􀆰 ７５～９􀆰 ５ ９５～１００ ８０～１００ ０～１５ ０ — — — —

９􀆰 ５～１６􀆰 ０ — ９５～１００ ８０～１００ ０～１５ ０ — — —

９􀆰 ５～１９􀆰 ０ — ９５～１００ ８５～１００ ４０～６０ ０～１５ ０ — —

１６􀆰 ０～２６􀆰 ５ — — ９５～１００ ５５～７０ ２５～４０ ０～１０ ０ —

１６􀆰 ０～３１􀆰 ５ — — ９５～１００ ８５～１００ ５５～７０ ２５～４０ ０～１０ ０

　 　 注： ａ 单粒级级配范围为施工进料的建议控制值， 用于辅助实现目标合成级配。 当合成级配符合规定时， 即使单粒级级配

存在偏差， 仍可判定粗集料级配合格。

３􀆰 ６　 水

３􀆰 ６􀆰 １　 符合 《生活饮用水卫生标准》 （ＧＢ ５７４９） 的饮用水， 可作为拌和水泥混凝土、 冲洗集料

及养生用水。 采用其他水源作为拌和用水时， 水质应符合表 ３􀆰 ６􀆰 １ 的规定。 养生用水可不检验不

溶物、 可溶物、 水泥凝结时间差和水泥胶砂强度， 其他指标应符合表 ３􀆰 ６􀆰 １ 的规定。

表 ３􀆰 ６􀆰 １　 水泥混凝土拌和用水水质技术要求

项次 项目 技术要求 试验方法

１ ｐＨ 值 ５􀆰 ０～９􀆰 ５ ＨＪ １１４７

２ 氯离子含量 （ｍｇ ／ Ｌ） ≤１ ０００ ＧＢ ／ Ｔ １１８９６

３ 硫酸根含量 （ｍｇ ／ Ｌ） ≤２ ０００ ＧＢ ／ Ｔ １１８９９

４ 碱含量 （ｍｇ ／ Ｌ） ≤１ ５００ ＧＢ ／ Ｔ １７６ 火焰光度法

５ 可溶物含量 （ｍｇ ／ Ｌ） ≤５ ０００ ＧＢ ／ Ｔ ５７５０􀆰 ４

６ 不溶物含量 （ｍｇ ／ Ｌ） ≤２ ０００ ＧＢ ／ Ｔ １１９０１

７ 其他杂质 不应有漂浮的油脂和泡沫， 不应有明显的颜色和异味

３􀆰 ６􀆰 ２　 水泥混凝土拌和用水采用非饮用水时， 应与饮用水进行水泥凝结时间与水泥胶砂强度的

对比试验， 对比试验的水泥初凝时间差与终凝时间差均应不大于 ３０ ｍｉｎ； 被检验水样配制的水

—３１—
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泥胶砂 ３ ｄ 和 ２８ ｄ 强度应不低于饮用水配制的水泥胶砂相应龄期强度的 ９０% 。

３􀆰 ７　 外加剂

３􀆰 ７􀆰 １　 水泥混凝土外加剂的品种及掺量应根据施工条件、 使用要求和材料特性， 通过水泥混凝

土配合比试验选用。 宜选用高效减水剂、 普通减水剂、 引气减水剂、 引气剂等外加剂， 其检验

方法及技术要求应符合 《混凝土外加剂》 （ＧＢ ／ Ｔ ８０７６） 的有关规定。

【条文说明】 外加剂种类繁多， 性能各异， 需要根据工程具体要求、 施工条件和材料特性， 通过

试验选用合适的品种并确定合理掺量。

３􀆰 ７􀆰 ２　 外加剂产品出厂报告中应标明其主要化学成分、 性能指标和使用注意事项。 用于面层水

泥混凝土的外加剂， 应经具有相应资质的检测机构检验合格， 并提供有效检验报告后方可使用。

３􀆰 ７􀆰 ３　 外加剂的现场适应性检验应采用工程实际使用的水泥、 矿物掺合料、 集料和拌和用水进

行试配， 并确定合理掺量。

３􀆰 ７􀆰 ４　 引气剂应选用引入水泥浆体中气泡多而微小、 泡沫稳定时间长的产品。

３􀆰 ７􀆰 ５　 施工过程中外加剂的送检取样应从现场在用的储存容器中抽取， 并且施工配合比的外加

剂掺量与送检所用掺量的偏差应不大于 ２０% 。

３􀆰 ８　 钢筋和钢材

３􀆰 ８􀆰 １　 钢筋的品种、 规格应符合设计要求， 钢筋的质量及检测方法应符合 《钢筋混凝土用钢 第

１ 部分： 热轧光圆钢筋》 （ＧＢ １４９９􀆰 １） 和 《钢筋混凝土用钢 第 ２ 部分： 热轧带肋钢筋》 （ＧＢ

１４９９􀆰 ２） 的规定。

３􀆰 ８􀆰 ２　 钢材的品种、 规格应符合设计要求。 用于传力杆的钢材， 其屈服强度应不小于 ２３５ ＭＰａ。

检测方法应符合 《金属材料 拉伸试验 第 １ 部分： 室温试验方法》 （ＧＢ ／ Ｔ ２２８􀆰 １） 的规定。

【条文说明】 按照现行国家标准的钢筋分类， 热轧光圆钢筋最大公称直径为 ２５ ｍｍ。 当传力杆直

径超过 ２５ ｍｍ 时， 其原材料归类为钢材。

３􀆰 ８􀆰 ３　 面层补强钢筋、 拉杆和传力杆应顺直， 不应有裂纹、 断裂、 损伤和刻痕， 表面应无油

污、 颗粒状或片状锈蚀。
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３􀆰 ９　 纤　 维

３􀆰 ９􀆰 １　 合成纤维的技术指标应符合表 ３􀆰 ９􀆰 １ 的规定， 其检测方法应符合 《水泥混凝土和砂浆用

合成纤维》 （ＧＢ ／ Ｔ ２１１２０） 的规定。

表 ３􀆰 ９􀆰 １　 合成纤维的技术要求

项次 项目 技术要求 试验方法

１ 断裂强度 （ＭＰａ） ≥５００

２ 初始模量 （ＧＰａ） ≥５􀆰 ０

３ 断裂伸长率 （% ） ≤３０

４ 含水率 （% ） ≤２􀆰 ０

５ 耐碱性能 （极限拉力保持率） （% ） ≥９５􀆰 ０

ＧＢ ／ Ｔ ２１１２０

　 　 注： 试验值的变异系数应不大于 １０% 。

【条文说明】 表中合成纤维的技术要求参考 《水泥混凝土和砂浆用合成纤维》 （ＧＢ ／ Ｔ ２１１２０） 表

２ 中增韧纤维的相关技术指标制定。

３􀆰 ９􀆰 ２　 合成纤维的品种、 规格应符合设计要求， 并且长度宜不大于 １２ ｍｍ。 合成纤维的加工精

度及分散性应满足表 ３􀆰 ９􀆰 ２ 的规定。 纤维应能在水泥混凝土拌合物中均匀分散， 不得成团。

表 ３􀆰 ９􀆰 ２　 合成纤维的规格、 加工精度及分散性要求

外形分类
当量直径

（μｍ）
长度合格率

（% ）
形状合格率

（% ）
分散性相对

误差 （% ）
试验方法

单丝纤维 ５～１００

粗纤维 １００～５００
＞９０ ＞９０ ±１０ ＧＢ ／ Ｔ ２１１２０

３􀆰 ９􀆰 ３　 采用合成纤维以外的其他纤维时， 其品种、 规格和技术指标应符合设计文件和相关技术

标准的要求。
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３􀆰 １０　 隔离层材料

３􀆰 １０􀆰 １　 采用沥青类隔离层时， 其原材料及施工质量应符合 《民用机场沥青道面施工技术规范》

（ＭＨ ／ Ｔ ５０１１） 和 《民用运输机场水泥混凝土道面沥青隔离层技术指南》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０５０） 的有关

要求。

【条文说明】 采用沥青混凝土作为隔离层材料时， 其施工质量按沥青混凝土下面层的有关施工技

术要求执行。

３􀆰 １０􀆰 ２　 采用复合土工膜作为隔离层时， 其技术指标宜符合表 ３􀆰 １０􀆰 ２ 的要求。

表 ３􀆰 １０􀆰 ２　 复合土工膜技术要求

项次 项目 技术要求 试验方法

１

２

３

４

５

厚度 （ｍｍ）
成品 ≥０􀆰 ７ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１１２

膜材 ≥０􀆰 ３ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１１２

纵、 横向断裂强度 （ｋＮ ／ ｍ） ≥１０ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１２１

纵、 横向断裂伸长率 （% ） ≥３０ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１２１

ＣＢＲ 顶破强力 （ｋＮ） ≥１􀆰 ９ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１２６

抗酸碱强度保持率 （% ） ≥９０ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１６２

【条文说明】 表中复合土工膜技术要求主要参考 《土工合成材料 非织造布复合土工膜》 （ＧＢ ／ Ｔ

１７６４２） 和 《土工合成材料 聚乙烯土工膜》 （ＧＢ ／ Ｔ １７６４３） 制定， 其中将最小膜材厚度要求调整

为 ０􀆰 ３ ｍｍ。

３􀆰 １０􀆰 ３　 采用土工布作为隔离层时， 其技术指标宜符合表 ３􀆰 １０􀆰 ３ 的规定。

表 ３􀆰 １０􀆰 ３　 土工布技术要求

项次 项目 技术要求 试验方法

１ 单位面积质量 （ｇ ／ ｍ２） １３０～２００ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１１１

２ 厚度 （ｍｍ） ≤０􀆰 ８ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１１２

３ 纵、 横向断裂强度 （ｋＮ ／ ｍ） ≥６􀆰 ０ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１２１

４ 纵、 横向断裂伸长率 （% ） ≥３０ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１２１

５ ＣＢＲ 顶破强力 （ｋＮ） ≥１􀆰 ０ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１２６
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续表

项次 项目 技术要求 试验方法

６ 纵、 横向撕破强力 （ｋＮ） ≥０􀆰 ２７ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１２５

７ 伸长率为 ５% 时的拉伸力 （ｋＮ ／ ｍ） ≥２􀆰 ７ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１２１

８ 抗酸碱强度保持率 （% ） ≥９０ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１６２

９ 幅宽 不小于水泥混凝土板宽 直尺量

【条文说明】 参考 《公路工程土工合成材料 第 ２ 部分： 土工织物》 （ ＪＴ ／ Ｔ １４３２􀆰 ２） 和 《土工合

成材料 长丝纺粘针刺非织造土工布》 （ＧＢ ／ Ｔ １７６３９） 的相关要求， 增加了抗酸碱强度保持率指

标并调整了其他相关指标。

３􀆰 １１　 养生材料

３􀆰 １１􀆰 １　 养生材料应对水泥混凝土无腐蚀， 宜选用养生剂、 养生膜、 养生土工布或养生复合土

工膜。

３􀆰 １１􀆰 ２　 养生剂按性能指标分为一等品和合格品， 宜选用一等品。 养生剂及其养生的水泥混凝

土， 技术指标宜符合表 ３􀆰 １１􀆰 ２ 的规定， 其试验方法应符合 《公路工程水泥混凝土养生剂

（膜） 》 （ＪＴ ／ Ｔ ５２２） 的规定。 养生剂宜为白色乳液， 不应含水玻璃成分。

表 ３􀆰 １１􀆰 ２　 养生剂及其养生的水泥混凝土技术要求

类别 项目

技术要求

一等品 合格品

养生剂

含固量 （% ） ≥１５ ≥２０

干燥时间 （ｈ） ≤３

成膜后浸水溶解性 不溶

成膜耐热性 不熔化、 不变色

密封性 连续成膜、 无透孔

有效保水率 （% ） ≥９０ ≥８０
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续表

类别 项目

技术要求

一等品 合格品

养生的水泥混凝土

抗压强度比 （% ）

弯拉强度比 （% ）

３ ｄ ≥９５ ≥９０

７ ｄ ≥９５ ≥９０

３ ｄ ≥９５ ≥９０

７ ｄ ≥９５ ≥９０

３􀆰 １１􀆰 ３　 养生膜包括基本型养生膜和吸水型养生膜， 其技术指标和试验方法宜符合 《公路工程

水泥混凝土养生剂 （膜） 》 （ＪＴ ／ Ｔ ５２２） 的规定。

３􀆰 １１􀆰 ４　 养生土工布应具有较好的抗拉强度， 单位面积质量宜不小于 ３００ ｇ ／ ｍ２。

３􀆰 １１􀆰 ５　 养生复合土工膜应具有较好的抗拉强度和保水率， 单位面积质量应不小于 ４００ ｇ ／ ｍ２，

其他技术指标宜符合表 ３􀆰 １１􀆰 ５ 的规定。

表 ３􀆰 １１􀆰 ５　 养生复合土工膜技术要求

项次 项目 技术要求 试验方法

１ 纵、 横向断裂强度 （ｋＮ ／ ｍ） ≥６􀆰 ０ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１２１

２ 纵、 横向标准强度对应伸长率 （% ） ３０～１００ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１２１

３ ＣＢＲ 顶破强力 （ｋＮ） ≥１􀆰 １ ＪＴＧ ３４６０ Ｔ１１２６

４ ３ ｄ 有效保水率 （% ） ≥９０ ＪＧ ／ Ｔ １８８

—８１—

民用机场水泥混凝土面层施工技术规范 （ＭＨ ５００６—２０２６）



４　 水泥混凝土配合比

４􀆰 １　 水泥混凝土目标配合比设计

４􀆰 １􀆰 １　 水泥混凝土目标配合比设计应满足拌合物工作性、 水泥混凝土配制强度和耐久性的要

求， 并且经济合理。

４􀆰 １􀆰 ２　 水泥混凝土目标配合比设计应通过室内试验确定水胶比、 胶凝材料用量、 砂率、 细集料

与粗集料用量及外加剂掺量。 细集料和粗集料的用量应按饱和面干状态折算， 并采用绝对体积

法计算。

【条文说明】 集料用量以饱和面干状态折算并采用绝对体积法进行计算， 可减少含水率波动带来

的误差， 提高配合比设计的准确性和适用性。

４􀆰 １􀆰 ３　 水泥混凝土弯拉强度的标准试验龄期宜为 ２８ ｄ。 目标配合比的强度宜按设计强度的 １􀆰 １５

倍进行配制。

４􀆰 １􀆰 ４　 水泥混凝土拌合物的坍落度宜不大于 ２０ ｍｍ。 拌合物出机时的维勃稠度宜为 １０ ｓ ～ １５ ｓ，

入仓时的维勃稠度宜不大于 ２０ ｓ， 且拌合物维勃稠度的 １ ｈ 经时变化宜不超过 １０ ｓ。

４􀆰 １􀆰 ５　 目标配合比设计时， 航空交通等级为中或以上的跑道面层水泥混凝土应进行耐磨性试

验， 并符合表 ４􀆰 １􀆰 ５ 的规定。

表 ４􀆰 １􀆰 ５　 跑道面层水泥混凝土耐磨性要求

航空交通等级 每组试件平均磨损量 （ｋｇ ／ ｍ２） 试验方法

特重、 重 ≤２􀆰 ５

中 ≤３􀆰 ０
ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５６７

４􀆰 １􀆰 ６　 目标配合比设计时， 应根据工程所处环境类别进行水泥混凝土的耐久性试验， 并符合表

４􀆰 １􀆰 ６ 的规定。
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表 ４􀆰 １􀆰 ６　 水泥混凝土耐久性要求

指标 环境类别

耐久性要求

道面、 道肩 防吹坪、 路面

试验方法

抗冻耐久性指数 （ＤＦ）
（% ）

二 ａ ≥７０ ≥６５

二 ｂ ≥８０ ≥７５
ＧＢ ／ Ｔ ５００８２ 快冻法抗冻试验

电通量值 （Ｃ）
（６ ｈ 通电量）

三 ｂ ≤１ ５００ —

三 ｃ ≤１ ０００ ≤１ ５００

ＧＢ ／ Ｔ ５００８２ 抗氯离子渗透试

验－电通量法

盐冻剥落量 （ｇ ／ ｍ２）
四 ａ ≤５００ —

四 ｂ ≤４００ —
附录 Ａ

　 　 注： 抗冻耐久性指数 （ＤＦ） 为水泥混凝土试件经 ３００ 次快速冻融循环后， 水泥混凝土的动弹性模量与初始模量的比值。

４􀆰 １􀆰 ７　 目标配合比设计时， 考虑不同原材料的比选或施工期间可能发生的原材料变化， 宜采用

备用原材料同步进行配合比试验。

【条文说明】 为提高配合比设计结果在实际施工条件下的适应性和稳定性， 建议在目标配合比设

计阶段同步采用备用原材料开展相关试验， 以减少因原材料变化对工程进度和质量产生的不利

影响。

４􀆰 １􀆰 ８　 水泥混凝土的胶凝材料用量应符合下列要求：

１　 无矿物掺合料时， 水泥用量应不小于 ３１０ ｋｇ ／ ｍ３； 无矿物掺合料并且处于二、 三、 四类

环境时， 水泥用量宜不小于 ３３０ ｋｇ ／ ｍ３；

２　 有矿物掺合料时， 胶凝材料总量应不小于 ３４０ ｋｇ ／ ｍ３， 其中水泥用量应不小于２８０ ｋｇ ／ ｍ３；

处于二、 三、 四类环境时， 水泥用量宜不小于 ３００ ｋｇ ／ ｍ３。 应通过试验确定矿物掺合料的合理掺

量。 矿物掺合料单掺时， 粉煤灰掺量宜不超过胶凝材料总量的 ２０% ， 矿渣粉掺量宜不超过 ２０% ，

硅灰掺量应不超过 １０% 。 矿物掺合料复掺时， 各掺合料掺量均不应超过其单掺限值， 且总掺量

宜不大于胶凝材料总量的 ３０% 。

４􀆰 １􀆰 ９　 水泥混凝土的水胶比应符合表 ４􀆰 １􀆰 ９ 的规定。

表 ４􀆰 １􀆰 ９　 水泥混凝土水胶比要求

环境类别 道面 道肩、 防吹坪、 路面

二、 三、 四 ≤０􀆰 ４０ ≤０􀆰 ４２

一 ≤０􀆰 ４２ ≤０􀆰 ４４
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【条文说明】 水胶比是影响水泥混凝土强度、 密实性及耐久性能的重要参数， 水胶比过大将导致

水泥混凝土孔隙率增大、 渗透性增强， 耐久性和耐磨性下降。

４􀆰 １􀆰 １０　 处于二、 四类环境的水泥混凝土应掺加引气剂； 处于一、 三类环境的水泥混凝土可掺

加引气剂。

４􀆰 １􀆰 １１　 目标配合比设计应保证水泥混凝土拌合物砂浆含量适宜、 黏聚性良好， 无明显离析和

泌水现象， 并满足所采用施工工艺的要求。 必要时可通过调整砂率、 外加剂用量及胶凝材料用

量等措施优化拌合物的工作性。

【条文说明】 不同施工工艺对拌合物的黏聚性、 流动性及保水性具有不同需求， 拌合物在拌制、

运输、 摊铺和振实过程中需保持均匀、 稳定。

４􀆰 １􀆰 １２　 以单位体积水泥混凝土 １􀆰 ０ ｍ３为基准， 采用绝对体积法， 按饱和面干状态进行配合比

计算时， 粗、 细集料用量可按式 （４􀆰 １􀆰 １２－１） 和式 （４􀆰 １􀆰 １２－２） 确定， 计算所得 Ｍｃａ、 Ｍｆａ为饱

和面干状态下的基准质量， 实际配料时应结合现场含水率和吸水率进行湿重修正。

Ｍｃａ ＝ ρｃａ× （１－βｖ） × １－ Ｗ
ρｗ

＋ Ｃ
ρｃ

＋∑
Ｍｉ

ρｉ
＋Ａ

æ

è
ç

ö

ø
÷

é

ë
ê
ê

ù
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ú
ú （４􀆰 １􀆰 １２－１）

Ｍｆａ ＝ ρｆａ×βｖ× １－ Ｗ
ρｗ

＋ Ｃ
ρｃ

＋∑
Ｍｉ

ρｉ
＋Ａ

æ

è
ç

ö

ø
÷

é

ë
ê
ê

ù
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ú （４􀆰 １􀆰 １２－２）

式中： Ｍｃａ———每立方米水泥混凝土中的粗集料用量 （按饱和面干状态计） （ｋｇ ／ ｍ３）；

Ｍｆａ———每立方米水泥混凝土中的细集料用量 （按饱和面干状态计） （ｋｇ ／ ｍ３）；

βｖ———体积砂率， 饱和面干状态下细集料在集料总绝对体积中所占的体积分数， 无量纲；

体积砂率可采用 ０􀆰 ２７～０􀆰 ３２， 可根据细集料的细度模数和试验确定， 细度模数低

的取低值， 反之取高值；

ρｃａ———粗集料的表干密度 （ｋｇ ／ ｍ３）；

ρｆａ———细集料的表干密度 （ｋｇ ／ ｍ３）；

Ｍｉ———每立方米第 ｉ 类矿物掺合料的用量 （ｋｇ ／ ｍ３）；

ρｉ———第 ｉ 类矿物掺合料的表观密度 （ｋｇ ／ ｍ３）；

Ｗ———每立方米水泥混凝土中用水量 （ｋｇ ／ ｍ３）；

Ｃ———每立方米水泥混凝土中水泥用量 （ｋｇ ／ ｍ３）；

ρｗ———水的密度 （ｋｇ ／ ｍ３） （计算时宜取 ρｗ ＝ １ ０００ ｋｇ ／ ｍ３）；

ρｃ———水泥的密度， 按实测 （ｋｇ ／ ｍ３）；

Ａ ———水泥混凝土拌合物中含气量的体积分数， 无量纲。

【条文说明】 表干密度是指单位体积 （含集料实体矿物成分及其闭口孔隙、 开口孔隙等颗粒表面

—１２—
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轮廓线所包围的全部毛体积） 集料颗粒的饱和面干质量 （含集料颗粒的干质量和开口孔隙吸收

水的质量）。

４􀆰 ２　 水泥混凝土施工配合比确定与调整

４􀆰 ２􀆰 １　 目标配合比应通过工程试验段进行验证和调整， 形成满足实际施工要求的施工配合比。

【条文说明】 尽管目标配合比设计已通过室内试验进行优化， 但在实际工程施工中， 配合比仍可

能受到设备性能差异及环境条件变化等多种因素的影响， 因此需要通过试验段进行验证。 现场

试验段的铺筑有助于检验配合比与具体施工工艺的适配性， 并可根据试验结果调整配合比。

４􀆰 ２􀆰 ２　 应在施工配合比的基础上， 根据搅拌站实测的粗、 细集料含水率对拌和用水量以及粗、

细集料的湿重进行调整。 当实测的拌合物体积密度、 含气量、 维勃稠度或其经时变化情况偏离

目标配合比控制范围时， 应及时调整拌和用水量和外加剂掺量。 调整过程中不得增大水胶比，

且胶凝材料用量不应减少。 水泥混凝土拌合物入仓后的实测含气量应符合表 ４􀆰 ２􀆰 ２ 的规定。

表 ４􀆰 ２􀆰 ２　 水泥混凝土拌合物入仓含气量要求

环境类别

二、 四

一、 三

含气量要求 （% ）

道面、 道肩 防吹坪、 路面

２􀆰 ５～４􀆰 ０ ２􀆰 ０～４􀆰 ０

１􀆰 ５～３􀆰 ０

试验方法

ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５２６

【条文说明】 施工过程中拌和用水量与外加剂掺量的动态调整是为了确保施工配合比在工作性与

质量控制方面与目标配合比保持一致。 集料含水率和吸水率的变化会直接影响拌合物中的实际

用水量， 通过及时修正拌和用水量可有效保证实际水胶比稳定。 拌合物的体积密度、 含气量、

维勃稠度及其经时变化情况是评价水泥混凝土拌合物均匀性和工作性能的重要指标， 当其偏离

控制范围时， 需要分析原因并调整拌和用水量和外加剂掺量。 要求在调整过程中不得增大水胶

比或减少胶凝材料用量， 是为了保证水泥混凝土强度、 耐久性和体积稳定性不受影响。 引气剂

的掺量需考虑水泥混凝土运输过程中的含气量损失， 以保证入仓含气量符合要求。

４􀆰 ２􀆰 ３　 当胶凝材料、 集料、 外加剂等原材料的品种、 规格或产地发生变化时， 应进行配合比

验证。

４􀆰 ２􀆰 ４　 施工过程中， 可根据环境温度、 风速、 相对湿度及运输时间的变化， 适当微调水泥混凝

土外加剂掺量或拌和用水量。 宜优先通过调整减水剂、 缓凝剂等外加剂的掺量使摊铺现场的水

—２２—
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泥混凝土拌合物维勃稠度满足施工要求。 遇高温、 低湿、 大风等特殊气候条件确需施工时， 经

现场试拌验证工作性后， 可微增拌和用水量以补偿蒸发损失， 但增加的拌和用水量应不超过 ５

ｋｇ ／ ｍ３， 并且调整后的水泥混凝土水胶比应符合表 ４􀆰 １􀆰 ９ 的规定。

【条文说明】 高温是指摊铺现场连续 ４ ｈ 平均气温高于 ３０℃或日最高气温高于 ３５℃； 低湿是指相

对湿度低于 ５０% ； 大风是指摊铺现场风力达到 ４ 级。

４􀆰 ２􀆰 ５　 水泥混凝土施工过程中， 应定期抽检拌合物的维勃稠度、 含气量， 复核胶凝材料用量和

单位用水量等参数， 并制作弯拉强度试件。 当抽检的拌合物性能指标或试件强度试验结果不符

合要求时， 应暂停施工并查明原因， 及时调整施工配合比或施工工艺， 经复验合格后方可恢复

施工。

—３２—
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５　 施工准备

５􀆰 １　 一般规定

５􀆰 １􀆰 １　 施工前， 应根据设计文件、 合同文件及现场施工条件编制水泥混凝土面层施工方案。

５􀆰 １􀆰 ２　 施工前， 应建立工地试验室， 并应具备对原材料、 配合比及施工质量进行检测的

能力。

５􀆰 １􀆰 ３　 面层施工前应完成水泥混凝土原材料选择及目标配合比设计。

５􀆰 １􀆰 ４　 施工前应完成水泥混凝土搅拌站、 钢筋加工场、 材料堆场、 施工便道以及临时供水、 供

电等设施的建设。 夜间施工时， 应配置满足施工要求的照明设施。

５􀆰 １􀆰 ５　 水泥混凝土面层应在基层、 隔离层及相关隐蔽工程检查验收合格或分批次验收合格后

施工。

５􀆰 ２　 施工测量

５􀆰 ２􀆰 １　 施工测量应以建设单位所提供的机场平面、 高程控制点 （网） 及其成果作为控制

基准。

５􀆰 ２􀆰 ２　 施工单位应对建设单位提供的平面、 高程控制点 （网） 及其成果进行复测和校核。

５􀆰 ２􀆰 ３　 施工测量平面和高程控制点 （网） 的布置， 应以复测合格的平面和高程控制点 （网） 为

基准加密， 间距宜不大于 ２００ ｍ。

５􀆰 ２􀆰 ４　 施工测量控制点标石的埋设应结合施工需要确定， 永久保留标石不得影响机场运行安

全。 标石埋设位置应满足通视要求， 且无明显电磁干扰。

５􀆰 ２􀆰 ５　 施工测量控制点标石应符合下列要求：

１　 除图根点可采用临时标志外， 其余均应采用永久性的水泥混凝土标石；

２　 标石的顶面尺寸应不小于 １５０ ｍｍ×１５０ ｍｍ， 底面应不小于 ２５０ ｍｍ×２５０ ｍｍ；

３　 一般地区标石的埋设深度应不小于 ８００ ｍｍ， 季节性冰冻地区标石埋设深度应在最大冰冻
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线以下 ５００ ｍｍ；

４　 标石的顶面应高出完工后场地标高 ５０ ｍｍ～１００ ｍｍ。

５􀆰 ２􀆰 ６　 施工平面与高程控制测量应符合下列要求：

１　 平面控制测量宜采用 ＧＮＳＳ 测量或导线测量， 高程控制测量应采用水准测量；

２　 平面与高程控制网布设应以已知控制点为起点， 形成闭合线路、 附合线路或闭合环；

３　 控制点 （网） 应每月复测一次， 复测成果经审核合格后方可使用；

４　 软土地基、 吹填区或高填方等沉降敏感区域， 平面控制网测设宜采用 ＧＮＳＳ 静态测量与

平面导线测量联合平差； 高程加密点宜布设于地层稳定区域， 并采取防沉降与防碰撞措施。

５􀆰 ２􀆰 ７　 施工测量精度应符合 《工程测量标准》 （ＧＢ ５００２６） 中下列导线、 水准的相关要求：

１　 施工平面控制点 （网） 的测量精度应符合一级导线测量或同精度等级的规定；

２　 施工平面定位的测量精度应符合二级导线测量或同精度等级的规定；

３　 施工高程控制点 （网） 的测量精度应符合二等水准的规定；

４　 施工高程定位测量精度应符合三等水准的规定。 各施工点的高程精度用水准仪直接后视

高程控制点检测， 不得连续两次转点引测。 其高程误差应不大于 ２ ｍｍ。

５􀆰 ３　 搅拌站设置

５􀆰 ３􀆰 １　 搅拌站宜设置在施工区域附近， 并应满足施工进度、 原材料储运、 水泥混凝土运输、 环

保、 安全及节约用地等要求。 改扩建工程的搅拌站设置还应考虑障碍物限制面的相关要求。

【条文说明】 安全要求包含防 （台） 风、 防汛、 防洪等方面。

５􀆰 ３􀆰 ２　 搅拌站应综合考虑施工生产情况， 合理划分拌和作业区、 材料存放区及机械设备停放区

等功能分区， 做到布局紧凑合理、 交通有序、 运行安全高效。

５􀆰 ３􀆰 ３　 搅拌站的供水、 供电应充足、 稳定。 应在搅拌站设置蓄水池。 如使用地下水作为拌和用

水， 应设置沉淀池。

５􀆰 ３􀆰 ４　 搅拌站应配备足够容量的胶凝材料储罐， 不同品种的胶凝材料应分罐存放， 并设置标

识牌。

５􀆰 ３􀆰 ５　 集料堆场的储量应满足正常连续施工的需要。 场区道路及集料堆场地面应硬化。 不同品

种、 规格的集料应分仓堆放， 设置隔离墙及标识牌， 严禁混杂。 集料堆场应架设顶篷。

５􀆰 ３􀆰 ６　 外加剂存放应符合产品技术文件的要求。 外加剂混合液储存容器宜设置遮盖等防护措

施， 防止雨水、 杂物等进入， 并应设置机械搅拌装置、 排淤底阀及排气装置。 当采用塑料容器

时， 应设置遮阳顶篷。

—５２—
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５􀆰 ３􀆰 ７　 集料进料斗仓之间应安装隔板， 隔板高度应不小于 ０􀆰 ５ ｍ， 防止混料。

５􀆰 ３􀆰 ８　 严禁贴地铲装料仓底部集料。

５􀆰 ３􀆰 ９　 搅拌站的场区排水与排污应符合下列规定：

１　 场区应设置排水系统， 排水应畅通， 不应积水；

２　 应设置分级沉淀池等生产废水处理设施， 废水排放应符合有关标准的规定。

５􀆰 ４　 材料及设备检查

５􀆰 ４􀆰 １　 施工前， 应对原材料的技术指标进行检验， 检验合格后方可使用。

５􀆰 ４􀆰 ２　 原材料的供应能力应满足施工进度要求。

５􀆰 ４􀆰 ３　 材料的检测项目及频率应符合表 ５􀆰 ４􀆰 ３－１、 表 ５􀆰 ４􀆰 ３－２ 的规定。 相同料源、 品种、 规格

的原材料应划分为同一检验批， 并应分批检测、 分类储存。

表 ５􀆰 ４􀆰 ３－１　 材料检测项目、 频率及方法

材料 检测项目 检测频率 试验方法

水泥

密度， 游离氧化钙、 氧化镁、 三氧化

硫含量， 铝酸三钙、 铁铝酸四钙含量，
碱含量、 氯离子含量， ２８ ｄ 干缩率、
耐磨性， 混合材料含量

抗折强度、 抗压强度、 安定性 （沸煮

法和压蒸法）

凝结时间、 标准稠度用水量、 比表面

积、 细度

温度

同种水泥不少于 ３ 次， 首批次进场

前必测

１ ５００ ｔ 一批， 其中安定性 （压蒸法）
由厂家每半年做一次

水泥混凝土拌和前检测

ＧＢ ／ Ｔ ２０８
ＧＢ ／ Ｔ １７６

ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５１１
ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５１０
ＧＢ ／ Ｔ １２９６０
ＧＢ ／ Ｔ １７６７１
ＧＢ ／ Ｔ ７５０
ＧＢ ／ Ｔ １３４６
ＧＢ ／ Ｔ ８０７４
ＧＢ ／ Ｔ １３４５

温度计

矿物

掺合料

烧失量 ２００ ｔ 一批

活性指数、 细度 １ ０００ ｔ 一批

其他： 粉煤灰见 ＧＢ ／ Ｔ １５９６、 矿渣粉见

ＧＢ ／ Ｔ １８０４６、 硅灰见 ＧＢ ／ Ｔ １８７３６； 粉

煤灰中铵离子含量

同种材料不少于 ３ 次， 首批次进场

前必测

ＧＢ ／ Ｔ １７６
ＧＢ ／ Ｔ １５９６
ＧＢ ／ Ｔ １８０４６
ＧＢ ／ Ｔ １８７３６
ＧＢ ／ Ｔ ３９７０１
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续表

材料 检测项目 检测频率 试验方法

碎石、
破碎卵石

和卵石

含泥量、 泥块含量、 针片状颗粒含量、
软弱颗粒含量、 级配、 表观密度、 松散

堆积密度

３ ０００ ｔ 一批

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３１０
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３１１
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２０
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３０２
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３０４
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３０９

压碎值、 坚固性、 山皮水锈颗粒含量、
饱和面干吸水率

不少于 ３ 次， 首批次进场前必测

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３１６
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３１４

ＪＴＳ ／ Ｔ ２３６
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３０７

碱活性、 硫化物及硫酸盐含量、 有机

物含量、 岩石抗压强度、 氯离子含量
集料进场前检测， 每种不少于 １ 次

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２５
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３４１
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３１３
ＪＴＧ ３４３１ Ｔ０２２１
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３７２

含水率 每工班不少于 ２ 次 ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３０５

天然砂

含泥量、 泥块含量、 细度模数、 级配、
表观密度、 松散堆积密度

１ ５００ ｔ 一批

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３３
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３５
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２７
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２８
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３１

坚固性、 单粒级最大压碎指标、 饱和

面干吸水率、 有机物含量
不少于 ３ 次， 首批次进场前必测

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３４０
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３５０
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３０
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３６

云母含量， 轻物质 目测有云母或杂质时测
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３７
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３８

氯离子含量、 硫化物及硫酸盐含量、
碱活性反应

首批次进场前检测， 每种不少于

１ 次

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３７２
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３４１
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２５

含水率 每工班不少于 ２ 次 ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３２

外加剂
含固量、 密度、 减水率、 含气量 每 ２５ ｔ 一批

其他： 见 ＧＢ ／ Ｔ ８０７６ 不少于 ３ 次， 首批次进场前必测

ＧＢ ／ Ｔ ８０７６
ＧＢ ／ Ｔ ８０７７

—７２—
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续表

材料 检测项目 检测频率 试验方法

钢筋和

钢材

拉伸性能、 弯曲性能 （传力杆除外）、
重量偏差

６０ ｔ 一批

ＧＢ １４９９􀆰 １
ＧＢ １４９９􀆰 ２
ＧＢ ／ Ｔ ２２８􀆰 １
ＧＢ ／ Ｔ ２３２

ＧＢ ／ Ｔ ２８９００

纤维
断裂强度、 初始模量、 断裂伸长率、
含水率、 耐碱性能、 长度和直径

进场前检测， 每标段不少于 ３ 次 ＧＢ ／ Ｔ ２１１２０

土工合成

材料

复合土工膜： 厚度、 断裂强度、 断裂

伸长率、 ＣＢＲ 顶破强力、 抗酸碱强度

保持率

土工布： 单位面积质量、 厚度、 断裂

强度、 断裂伸长率、 ＣＢＲ 顶破强力、
撕破强力、 伸长率为 ５% 时的拉伸力、
抗酸碱强度保持率

开工前或有变化时， 每种材料每标

段不少于 ３ 次
ＪＴＧ ３４６０

养生

材料

养生剂： 见表 ３􀆰 １１􀆰 ２
养生膜： 见 ＪＴ ／ Ｔ ５２２
养生土工布： 单位面积质量、 断裂

强度

养生复合土工膜： 单位面积质量、 断

裂强度、 标准强度对应伸长率、 ＣＢＲ
顶破强力、 ３ ｄ 有效保水率

开工前或有变化时， 每种材料每标

段不少于 ３ 次

ＪＴ ／ Ｔ ５２２
ＪＴＧ ３４６０
ＪＧ ／ Ｔ １８８

水

ｐＨ 值、 氯离子含量、 硫酸根含量、 碱

含量、 可溶物含量、 不溶物含量、 其

他杂质

开工前和水源有变化时

ＨＪ １１４７
ＧＢ ／ Ｔ １１８９６
ＧＢ ／ Ｔ １１８９９
ＧＢ ／ Ｔ １７６

（火焰光度法）
ＧＢ ／ Ｔ ５７５０􀆰 ４
ＧＢ ／ Ｔ １１９０１

　 　 注： １ 开工前或原材料规格、 品种、 生产厂家、 来源变化时， 所有项目均应检验。

２ 数量不足一个检测批次时， 按一批检验。

３ 外加剂进场时应取样封存， 留样数量应不少于 ５００ ｍl。 应以留存的水泥样品为基准， 采用水泥净浆流动度试验对不

—８２

同车次封存的外加剂样品进行检验。 当外加剂配方调整后， 应重新取样封存并检验。

４ 水泥和掺合料的组批原则为： 同一厂家、 同一品种的材料， 按进场时间先后顺序累加， 总吨数不超过规定限值为

一批。

５ 采用非饮用水作为拌和用水时， 应增加凝结时间差、 ３ ｄ 和 ２８ ｄ 胶砂强度比检测。

—
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表 ５􀆰 ４􀆰 ３－２　 机制砂检测项目、 频率及方法

检测项目ｄ

检测频率

进场检测频率 水泥混凝土拌和前检测频率

试验方法

表观密度

松散堆积密度

片状颗粒含量

母岩磨光值

亚甲蓝值

含水率

颗粒级配和细度模数

石粉含量

单粒级最大压碎指标

饱和面干吸水率

坚固性

硫化物及硫酸盐含量

氯离子含量

碱活性反应

１ ５００ ｔ 一批ｃ

必要时ａ

必要时ａ

１ 次 ／工班

必要时ｂ

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２８

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３１

ＧＢ ／ Ｔ １４６８４

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２１

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３４９

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３２

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２７

ＧＢ ／ Ｔ １４６８４

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３５０

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３３０

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３４０

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３４１

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３７２

ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２４
ＪＴＧ ３４３２ Ｔ０３２５

　 　 注： ａ “必要时” 指母材质量发生波动或生产工艺改动等影响机制砂品质稳定的情况。

ｂ “必要时” 指水泥混凝土质量发生波动或施工各方任何一个部门对其指标产生怀疑并提出需要检查的情况。

ｃ 数量不足一个检测批次时， 按一批检验。

ｄ 开工前或原材料品种、 生产厂家、 来源变化时， 所有项目均应检验。

５􀆰 ４􀆰 ４　 施工前， 应对施工机械、 配套机具及模板进行检查、 调试和保养， 并对测量仪器及各种

试验检测设备进行检定或校准。 主要施工机械的易损零部件宜有适量储备。

５􀆰 ５　 基层、 隔离层检查与整修

５􀆰 ５􀆰 １　 水泥混凝土面层施工前， 应对基层进行检查。 对基层存在的开裂、 破损等缺陷， 应查明

其成因， 排除地基变形因素后， 可按下列规定进行修复处理：

—９２—
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１　 对存在破碎、 隆起、 松散、 空鼓等损伤的区域， 应进行全厚度清除， 并采用与原基层相

同的材料或贫混凝土等进行修复；

２　 当设置沥青隔离层时， 对于宽度大于 １ ｍｍ 的隔离层裂缝， 宜先采用乳化沥青进行灌缝，

并铺设防裂贴。

５􀆰 ５􀆰 ２　 复合土工膜、 土工布隔离层铺设应平整、 无褶皱， 其纵、 横向搭接宽度宜不小于

１００ ｍｍ， 并宜与基层固定牢固。 水泥混凝土摊铺前， 隔离层不应有破损。

５􀆰 ５􀆰 ３　 沥青隔离层的质量检查与整修应符合 《民用运输机场水泥混凝土道面沥青隔离层技术指

南》 （ＭＨ ／ Ｔ ５０５０） 的规定。

—０３—
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６　 水泥混凝土拌和及运输

６􀆰 ０􀆰 １　 水泥混凝土拌和应采用双卧轴强制式搅拌机， 搅拌机容量宜不小于 ２􀆰 ０ ｍ３。

６􀆰 ０􀆰 ２　 搅拌站计量设备在标定有效期满或搅拌站搬迁安装后， 应由具有相应资质的单位重新进

行计量标定。 施工单位每月应至少校验一次搅拌站称量精度。 水泥混凝土工作性出现异常情况

时， 也应校验搅拌站称量精度。

６􀆰 ０􀆰 ３　 水泥混凝土拌和时， 散装水泥入机温度应不超过 ５５℃。

６􀆰 ０􀆰 ４　 投入搅拌机的每盘原材料质量应按水泥混凝土施工配合比和搅拌机容量计算确定， 并应

符合下列要求：

１　 拌制水泥混凝土所用的各项原材料应按质量进行计量投料， 原材料计量精度应符合表

６􀆰 ０􀆰 ４ 的规定。 搅拌站应配置计量控制系统， 逐盘记录投料数据。

表 ６􀆰 ０􀆰 ４　 水泥混凝土原材料计量精度要求

原材料品种 水泥 掺合料 集料 水 外加剂 纤维

每盘计量允许偏差 （% ） ±２ ±２ ±３ ±１ ±１ ±２

累计计量允许偏差ａ （% ） ±１ ±１ ±２ ±１ ±１ ±２

　 　 注： ａ 累计计量允许偏差是指同一运输车中各盘水泥混凝土中每种材料的累计计量的偏差。

２　 拌和用水量应严格控制， 应根据天气变化及时测定集料的含水率变化， 并相应调整拌和

用水量。

３　 每工班拌和首盘水泥混凝土时， 应在施工配合比基础上适当增加水泥及相应的水与砂的

用量， 并适当延长拌和时间。

６􀆰 ０􀆰 ５　 水泥混凝土拌和应符合下列要求：

１　 搅拌机投料顺序可采用 “细集料、 胶凝材料、 水、 外加剂、 粗集料”， 或 “粗集料、 细

集料、 胶凝材料、 水、 外加剂”。 水应在拌和开始后 １５ ｓ 内全部进入搅拌机鼓筒， 外加剂宜先投

入水中， 随水一起投入。

２　 水泥混凝土应拌和均匀。 每盘混凝土的拌和时间应根据搅拌机的性能和容量通过试拌确

定。 拌和时间从除水之外全部材料都已进入鼓筒时起算， 至拌合物开始卸料为止。 拌和时间应

—１３—
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不小于 ６０ ｓ。 掺加纤维时宜延长 ２０ ｓ～３０ ｓ， 掺加矿物掺合料时宜延长 １５ ｓ～２５ ｓ。

３　 搅拌站外加剂存储罐应与外加剂供货方的生产、 存储罐严格区分， 不得混用。

４　 拌和纤维水泥混凝土时， 宜采用自动投料系统投放纤维； 当采用手工投放时， 宜将称量

后的纤维投至集料输送带上或直接投入搅拌机中。

５　 水泥混凝土的每盘搅拌量应不大于搅拌机额定容量的 ８５% 。

６􀆰 ０􀆰 ６　 水泥混凝土拌合物的质量检测项目及频率应符合表 ６􀆰 ０􀆰 ６ 的规定。 搅拌站首次试拌时，

或当原材料、 水泥混凝土种类等发生变化时， 也应对表 ６􀆰 ０􀆰 ６ 所列全部检测项目进行检验， 合格

后方可拌和生产。 拌合物出料温度宜控制在 １５℃ ～３０℃之间。

表 ６􀆰 ０􀆰 ６　 水泥混凝土拌合物质量检测项目及其频率

检测项目 检测频率 试验方法

维勃稠度及经时变化 每工班测 ３ 次， 有变化随时测
ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５２２
ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５２３

含气量ａ 每工班不少于 ２ 次 ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５２６

出料温度 每工班至少测 ２ 次， 包括施工期间最高气温和最低气温时段 温度计测

离析 随时观察 ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５２９

　 　 注： ａ 含气量要求见表 ４􀆰 ２􀆰 ２。

６􀆰 ０􀆰 ７　 水泥混凝土运输应符合下列要求：

１　 运输工具宜采用自卸式机动车， 车厢应清洗干净， 不漏浆。 运料前应洒水润湿车厢内

壁， 车厢内不应有积水， 停运后应将车厢内壁冲洗干净。

２　 水泥混凝土自搅拌机出料至卸放于铺筑现场的时间， 宜不超过 ３０ ｍｉｎ； 但不停航施工现

场无自建搅拌站时， 可放宽至不超过 ６０ ｍｉｎ。 运输过程中应减少水分蒸发， 必要时可采取覆盖

措施。

３　 水泥混凝土搅拌机卸料高度以及铺筑时运料车卸料高度均应不超过 １􀆰 ５ ｍ。

４　 运输道路路况应平整通畅， 避免运料车剧烈颠簸导致拌合物离析。 明显离析的水泥混凝

土不得用于面层铺筑。

５　 水泥混凝土运输车进入仓位时， 宜有专人指挥。

—２３—
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７　 面层铺筑

７􀆰 １　 模板制作和安装

７􀆰 １􀆰 １　 模板宜选用钢模板， 弯道和异形板等特殊部位可采用符合要求的木模板。

７􀆰 １􀆰 ２　 钢模板应有足够的刚度和稳定性， 不易变形， 钢板厚度应不小于 ５ ｍｍ。 钢模板应标准

化、 系列化， 便于装拆和运输， 尺寸应符合设计要求。

７􀆰 １􀆰 ３　 木模板厚度宜为 ２０ ｍｍ～３０ ｍｍ， 不应有扭曲、 折裂或其他损伤现象。 模板应拼接严密，

板面平整光洁， 支撑牢固。

７􀆰 １􀆰 ４　 企口缝模板应制成阴企口， 企口形状和尺寸应符合设计要求。 设置拉杆的企口模板应根

据拉杆的设计位置放样、 钻孔， 孔径应与拉杆直径匹配。 设置传力杆接缝的模板应安装传力杆

定位支架。

【条文说明】 设置传力杆定位支架的目的是防止施工过程中传力杆移位， 保证传力杆的安装

精度。

７􀆰 １􀆰 ５　 模板在使用过程中应注意维护， 及时检查校正其外形尺寸和完好性。 安装前应对模板进

行仔细检查， 不应使用弯曲、 变形、 有损坏的模板。

７􀆰 １􀆰 ６　 模板安装应符合下列要求：

１　 模板安装应位置准确、 支立稳固， 接缝连接应紧密平顺， 不应有前后错台和高低不平等

现象。

２　 模板接缝、 模板与基层接触处、 模板拉杆及传力杆孔洞等部位不应漏浆。

３　 模板与水泥混凝土接触面应均匀涂刷隔离剂。 钢模板之间应采用螺栓连接。

４　 模板支撑可采用角钢三角架。 面层厚度不小于 ２８０ ｍｍ 时， 模板支撑的间距宜不大于

０􀆰 ８ ｍ； 面层厚度小于 ２８０ ｍｍ 时， 模板支撑的间距宜不大于 １􀆰 ０ ｍ。

７􀆰 １􀆰 ７　 水泥混凝土铺筑前， 应复测模板的平面位置、 顶面高程， 并检查模板支撑稳固性及企口

对齐情况。 铺筑过程中， 应设专人跟班检查， 发现模板变形或移位时， 应及时纠正。

７􀆰 １􀆰 ８　 立模时同一条企口缝的企口朝向宜一致。

７􀆰 １􀆰 ９　 模板的制作精度应符合表 ７􀆰 １􀆰 ９ 的规定。
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表 ７􀆰 １􀆰 ９　 模板的制作精度要求

检查项目 允许偏差

高度 （ｍｍ） ０， －１０

长度 （ｍｍ） ±５

企口位置及其各部尺寸 （ｍｍ） ±２

两垂直边夹角与直角的偏差 （°） ±０􀆰 ５

预留孔位置偏差 （ｍｍ） ≤３

与预留孔孔径偏差 （ｍｍ） ＋５， ０

７􀆰 １􀆰 １０　 模板的安装精度应符合表 ７􀆰 １􀆰 １０ 的规定。

表 ７􀆰 １􀆰 １０　 模板的安装精度要求

检查项目 允许偏差

平面位置偏差 （ｍｍ） ≤５

顶面高程偏差 （ｍｍ） ±２

２０ ｍ 拉线检查直线性偏差 （ｍｍ） ≤５

７􀆰 ２　 试验段铺筑

７􀆰 ２􀆰 １　 水泥混凝土面层在施工前， 应铺筑试验段。

７􀆰 ２􀆰 ２　 试验段宜在次要区域或场外铺筑。 试验段铺筑面积应根据试验目的确定， 宜包含相邻两

仓， 每仓长度宜不小于 ３０ ｍ。

【条文说明】 次要区域是指飞机轮载极少作用的道面部位， 或飞行区内的施工便道、 服务车道、

防吹坪等部位。

７􀆰 ２􀆰 ３　 试验段宜验证下列内容：

１　 原材料计量控制情况、 投料顺序、 拌和时间及拌合物均匀性和工作性等拌合工艺；

２　 运输过程中拌合物的离析情况、 运输时间、 入仓时的工作性等情况；

３　 模板安装、 振实沉落量、 振捣参数、 整平及做面， 以及拉毛、 养护、 拆模及切缝时间等
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铺筑工艺；

４　 施工配合比合理性， 以及水泥混凝土含气量、 弯拉强度的符合性；

５　 水泥混凝土耐磨性、 盐冻剥落量的符合性；

６　 施工机具、 人员配备以及管理体系的适应性。

７􀆰 ２􀆰 ４　 在试验段铺筑过程中， 应记录施工全过程， 并应确认施工工艺及技术指标符合要求。 如

发现某项指标不符合要求时， 应分析原因并进行调整。

７􀆰 ２􀆰 ５　 试验段完成后， 应编制总结报告。 水泥混凝土面层的正式施工宜在试验段施工工艺及水

泥混凝土弯拉强度、 耐磨性、 盐冻剥落量、 电通量等技术指标满足要求后进行。

７􀆰 ２􀆰 ６　 根据气候、 环境情况， 必要时可在试验段部分板块进行刻槽， 并通过试验评估刻槽对水

泥混凝土抗冻、 抗盐冻等性能的影响。

７􀆰 ３　 水泥混凝土铺筑

７􀆰 ３􀆰 １　 水泥混凝土铺筑前， 应根据气象条件做好防雨、 防晒和防风等准备措施。

７􀆰 ３􀆰 ２　 水泥混凝土拌合物出料后严禁加水。 自开始铺筑至抹面完成的允许最长时间， 应根据水

泥混凝土初凝时间、 施工时的现场气温和风速等因素综合确定， 并宜符合表 ７􀆰 ３􀆰 ２ 的规定。

表 ７􀆰 ３􀆰 ２　 水泥混凝土自铺筑至抹面完成的允许最长时间

施工现场气温 （℃） 最长时间 （ｍｉｎ）

５～１０ （不含 １０） １２０

１０～２０ （不含 ２０） ９０

２０～３０ （不含 ３０） ７５

７􀆰 ３􀆰 ３　 水泥混凝土铺筑可优先采用摊铺机， 也可采用自行排式高频振捣器。 异形板、 钢筋混凝

土板以及板的局部补强处等特殊部位， 可采用手持插入式振捣器或平板式振捣器辅助施工。

７􀆰 ３􀆰 ４　 水泥混凝土的摊铺， 应符合下列要求：

１　 摊铺厚度应预留振实沉落量。 振实沉落量应通过现场试验确定， 宜为面层厚度的

１０% ～１５% 。

２　 摊铺与振捣应配合进行。 因机械故障、 突然断电等原因暂停施工时， 应覆盖已铺筑的水

泥混凝土， 防止失水。 未经振实且已初凝的水泥混凝土应清除。

７􀆰 ３􀆰 ５　 采用摊铺机施工时， 应符合下列要求：
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１　 摊铺机宜具有布料、 振捣、 挤压成型及整平功能。 摊铺机应配备振捣频率不小于２００ Ｈｚ、

单个振捣棒功率不小于 １􀆰 ５ ｋＷ 的高频振捣棒， 振捣棒间距宜为 ３００ ｍｍ～３５０ ｍｍ。

２　 摊铺机起步前， 宜先开启振捣棒振捣约 １ ｍｉｎ。 摊铺过程中， 振捣棒在同一位置的停留

时间宜不超过 ２０ ｓ。

３　 摊铺速度宜为 ０􀆰 ８ ｍ ／ ｍｉｎ～１􀆰 ２ ｍ ／ ｍｉｎ。

４　 填仓施工时， 应清洁两侧道面。 摊铺机履带在已铺筑面层上行走时， 应铺设保护垫具。

５　 双层摊铺应使用两台摊铺机前后协同作业， 间距宜不大于 １５ ｍ， 且上下面层水泥混凝土

应分别进料。

７􀆰 ３􀆰 ６　 采用自行排式高频振捣器施工时， 应符合下列要求：

１　 自行排式高频振捣器应由机架、 行走动力系统、 高频振动器及操作平台组成。 高频振动

器振动频率应不小于 ２００ Ｈｚ， 单个振捣棒功率应不小于 １􀆰 １ ｋＷ， 振捣棒间距应不大于 ５００ ｍｍ。

２　 水泥混凝土摊铺整平出 ４ ｍ～５ ｍ 的工作面后， 可启动振捣器进行施振。 振捣棒端头宜插

入至板厚中部或钢筋网的表面。

３　 振捣器起步前， 可在端部先振捣约 １ ｍｉｎ， 再缓慢起步进入正常振捣作业。 振捣器正常

行进速度宜为 ０􀆰 ６ ｍ ／ ｍｉｎ～１􀆰 ０ ｍ ／ ｍｉｎ。

４　 作业时应观察振捣器运行状态， 发现异响、 停振或漏振时， 应立即停机。

５　 边部设有拉杆、 传力杆时， 对排式振捣器无法振捣的部位， 应采用功率不小于 １􀆰 １ ｋＷ、

振动频率不小于 ５０ Ｈｚ 的手持插入式振捣器进行辅助振捣。

７􀆰 ３􀆰 ７　 采用平板式振捣器或手持插入式振捣器施工时， 应符合下列要求：

１　 平板式振捣器底盘尺寸应与其功率相匹配。 水泥混凝土板的边角、 企口接缝部位及埋设

有补强钢筋的部位， 宜采用插入式振捣器进行辅助振捣。

２　 平板式振捣器的功率应不小于 ２􀆰 ２ ｋＷ， 振动频率应不小于 ５０ Ｈｚ。

３　 平板式振捣器的振捣， 应逐板逐行循序进行， 每次移位其纵横向各应重叠 ５０ ｍｍ ～

１００ ｍｍ； 不得拖振、 斜振； 作业时， 平板式振捣器与模板的最小距离宜为 ５０ ｍｍ～ １００ ｍｍ。 面

层厚度大于 ２２０ ｍｍ 时， 宜分上下两层湿接摊铺、 振捣； 或采用插入式振捣器进行辅助振捣。

４　 采用插入式振捣器进行辅助振捣时， 振捣棒应快插慢提， 移动距离应不大于其作用半径

的 １􀆰 ５ 倍， 与模板的最小距离应不大于振捣器作用半径的 ０􀆰 ５ 倍， 并应避免接触或扰动模板、 传

力杆、 拉杆、 补强钢筋等。 分两层摊铺时， 振捣上层水泥混凝土宜将振捣棒插入下层水泥混凝

土约 ５０ ｍｍ。

５　 振捣时间应以水泥混凝土停止下沉、 不再有气泡逸出并且表面呈现泛浆为准， 不应

过振。

６　 振捣过程中， 应辅以人工找平， 并随时检查模板有无下沉、 变形、 移位或松动等情况，

发现问题应及时纠正。
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７􀆰 ３􀆰 ８　 整平与做面应符合下列要求：

１　 采用摊铺机施工时， 整平、 揉浆应由机械设备完成； 采用自行排式高频振捣器、 手持插

入式振捣器或平板式振捣器施工时， 可采用振动梁进行整平、 钢滚筒揉浆。 低洼处应采用水泥

混凝土填平、 振实， 不得使用浮浆抹平， 高出部位应铲平。 提浆厚度宜为１􀆰 ５ ｍｍ～ ３􀆰 ５ ｍｍ， 量

测方法见附录 Ｂ， 每工班宜量测不少于 ４ 次。

２　 采用摊铺机施工时， 表面找平应由机械设备完成； 采用自行排式高频振捣器、 手持插入

式振捣器或平板式振捣器施工时， 宜在水泥混凝土仍处于塑性状态时， 采用长度超过板宽的刮

尺检查表面平整性。 应清除表面局部泌水和少量浮浆。

３　 水泥混凝土表面抹面应不少于 ３ 遍， 应将集料压入板面， 消除砂眼及抹痕。

４　 整平和做面过程中， 严禁在水泥混凝土表面洒水或撒干水泥。

７􀆰 ３􀆰 ９　 做面工序完成后， 应适时进行表面拉毛。 拉毛纹理应垂直于纵向施工缝。 拉毛后的表面

平均纹理深度应符合设计文件的要求； 设计文件未明确的， 应符合表 ７􀆰 ３􀆰 ９ 的要求。 必要时， 可

采用槽毛结合的方法以达到要求的平均纹理深度。 需要刻槽的部位， 不应采用纯拉槽的方法形

成要求的平均纹理深度。 平均纹理深度应采用铺砂法测定。

表 ７􀆰 ３􀆰 ９　 面层拉毛后的表面平均纹理深度要求

部位 表面平均纹理深度要求 （ｍｍ）

刻槽的跑道、 快速出口滑行道 ≥０􀆰 ５０ ａ

不刻槽的跑道、 快速出口滑行道 （跑道出口至直线段末端） ≥０􀆰 ８０

滑行道 （不含快速出口滑行道） ≥０􀆰 ４０

机坪 ≥０􀆰 ４０

道肩 无要求 （处于二、 三、 四类环境时不宜拉毛）

防吹坪、 服务车道、 巡场路 ≥０􀆰 ４０

　 　 注： ａ 应在刻槽之前测定平均纹理深度。

７􀆰 ３􀆰 １０　 填仓铺筑的间隔时间， 应以两侧面层最晚铺筑时间起算， 并符合表 ７􀆰 ３􀆰 １０ 的规定。 铺

筑填仓水泥混凝土时， 应对两侧已浇筑面层的边部及表面采取保护措施。 做面时， 宜在新、 老

水泥混凝土相接处用抹刀划出整齐直线， 并应清除板边砂浆。
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表 ７􀆰 ３􀆰 １０　 水泥混凝土填仓铺筑的最早时间

现场气温 （℃） 水泥混凝土填仓浇筑的最早时间 （ｄ）

５～１０ （不含 １０） ６

１０～１５ （不含 １５） ５

１５～２０ （不含 ２０） ４

≥２０ ３

７􀆰 ３􀆰 １１　 面层设置钢筋网或局部钢筋补强时， 施工应符合下列要求：

１　 钢筋的品种、 规格、 间距及加工尺寸应符合设计要求。

２　 钢筋焊接和绑扎应符合国家现行标准的相关规定。

３　 单层钢筋网可在下层水泥混凝土摊铺、 振捣、 整平后安设， 钢筋网片就位稳定后可铺筑

上层水泥混凝土； 也可设置架立钢筋， 固定好钢筋网片后， 再铺筑水泥混凝土。

４　 双层钢筋网宜采用架立钢筋将上下两层钢筋网绑扎成整体骨架。 水泥混凝土面层设有双

层钢筋网并且假缝设置传力杆时， 可按照下层钢筋网、 传力杆支架、 传力杆、 上层钢筋网的顺

序进行安装并采用架立钢筋固定。 当采用摊铺机施工时， 上层钢筋网的保护层厚度宜不大于

１２０ ｍｍ； 当采用其他施工工艺时， 钢筋网保护层厚度应符合设计要求。 钢筋网安装后， 车辆或

机械不得碾压。

５　 钢筋网片及边、 角钢筋的安装精度应符合表 ７􀆰 ３􀆰 １１ 的规定。

表 ７􀆰 ３􀆰 １１　 钢筋网片及边、 角钢筋的安装精度要求

项目 允许偏差 （ｍｍ） 检查方法 检查数量

长度与宽度 ±１０

钢筋间距 ±１０

保护层厚度 ±５

边缘、 角隅钢筋移位 ±５

用尺量 按加筋板总数 １ ／ ５ 抽查

７􀆰 ３􀆰 １２　 面层设有灯坑、 排水明沟、 雨水口以及各类井体时， 施工应符合下列要求：

１　 灯坑、 排水明沟、 雨水口以及各类井体的位置应符合设计文件的规定， 其顶面高程应按

设计图纸确定或推算；

２　 灯具预埋管及深筒灯灯筒安装就位后， 方可浇筑该部位面层；

３　 排水明沟、 雨水口以及各类井体施工安装完毕， 应按设计文件要求设置面层补强钢筋，

经检验合格后， 方可浇筑周围水泥混凝土；

４　 灯坑、 雨水口和各类井体周围无法采用摊铺机或自行排式高频振捣器进行振捣时， 应采

用手持插入式振捣器振捣。
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８　 养生与拆模

８􀆰 １　 养生

８􀆰 １􀆰 １　 水泥混凝土面层宜采用喷洒养生剂与覆盖保湿相结合的方式养生。 养生期内， 面层表面

应保持湿润。

８􀆰 １􀆰 ２　 拉毛后应及时喷洒养生剂。 喷洒应均匀， 表面不应有色差。 养生剂现场喷洒量宜适当大

于室内试验确定的用量。

【条文说明】 室内做养生剂试验时， 表面为光滑平面， 且未考虑日晒与风吹的影响及面层表面存

在的抗滑纹理， 因此现场施工时需要增加养生剂用量。

８􀆰 １􀆰 ３　 水泥混凝土表面有一定强度时， 应及时覆盖养生材料； 用手指重压无痕迹时， 应开始均

匀洒水。 有条件时可采用自动控制的滴灌或喷淋方式洒水。 养生用水与新浇筑的面层水泥混凝

土温度差宜不超过 ２０℃。

８􀆰 １􀆰 ４　 养生时间应根据水泥混凝土强度增长情况、 表面降温速率、 养护方式及天气情况等因素

综合确定， 并且应不少于 １４ ｄ。

８􀆰 １􀆰 ５　 应对各部位养生时间、 方式等进行记录。

８􀆰 ２　 拆模

８􀆰 ２􀆰 １　 拆模时间可根据气温及水泥混凝土强度确定。 拆模不应损坏面层边角、 企口及传力杆、

拉杆周边的水泥混凝土。 对板侧壁存在的轻微蜂窝、 麻面及企口缺损等缺陷， 应及时修补。

８􀆰 ２􀆰 ２　 对于设置拉杆的模板， 拆模前应调直拉杆， 并清除孔眼内的砂浆。

８􀆰 ２􀆰 ３　 拆模后， 面层侧壁应及时均匀涂刷沥青并及时覆盖养生。 沥青涂刷范围应覆盖至填缝料

缝槽以下。

—９３—
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９　 接缝施工

９􀆰 ０􀆰 １　 企口部位的水泥混凝土应振捣密实， 不应有蜂窝、 麻面。

９􀆰 ０􀆰 ２　 拉杆施工应符合下列要求：

１　 拉杆中部防锈处理长度应不小于 ２００ ｍｍ。

２　 拉杆应垂直于纵向施工缝， 并位于板厚的中间。

３　 独立仓施工时， 应在水泥混凝土振捣过程中， 将拉杆穿入模板孔眼并定位准确。 填仓施

工采用自行排式高频振捣器时， 拉杆部位应采用插入式振捣器辅助振捣。

４　 在水泥混凝土铺筑、 振捣过程中， 应检查并校正拉杆位置。

５　 拉杆应按设计位置准确安装， 其安装精度应符合表 ９􀆰 ０􀆰 ２ 的规定。

表 ９􀆰 ０􀆰 ２　 拉杆安装精度要求

项目 允许偏差 （ｍｍ） 检查方法 检验频率

拉杆加工长度 ±５ 用钢尺量

拉杆端偏斜 ±１０ 在拉杆两端测量

拉杆位置偏位 ±１０ 以板面和接缝中线为基准测量

拉杆总数的 ２０%

９􀆰 ０􀆰 ３　 传力杆的施工应符合下列要求：

１　 传力杆应采用锯断方式加工， 断口应垂直光滑， 并用砂轮打磨去除毛刺， 形成圆倒角。

传力杆应涂刷防锈漆。

２　 假缝和纵向、 横向施工缝传力杆宜在接缝先浇筑的一侧套厚度为 ０􀆰 ５ ｍｍ～０􀆰 ６ ｍｍ 聚乙

烯或聚氯乙烯热塑套管， 如图 ９􀆰 ０􀆰 ３－１、 图 ９􀆰 ０􀆰 ３－２ 所示。 胀缝传力杆宜全长套厚度 ０􀆰 ５ ｍｍ～

０􀆰 ６ ｍｍ 聚乙烯或聚氯乙烯热塑套管， 并应按设计要求在一端设置套筒， 套筒长度宜为 １００ ｍｍ，

其内预留活动空隙长度宜为３０ ｍｍ， 套筒端口应采取密封措施防止水泥浆渗入。

３　 传力杆应位于板厚的中间， 与板面平行； 但接缝两侧的板面坡度不一致处， 可水平

布置。

４　 假缝传力杆可采用专用支架定位安装， 如图 ９􀆰 ０􀆰 ３－１ 所示。 采用传力杆压入装置安装传

力杆时， 其设备和工艺应经过试验段检验， 能够保证传力杆安装的定位精度以及传力杆周边水

泥混凝土的振捣密实。

—０４—
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５　 纵向、 横向施工缝以及胀缝传力杆， 应采用模板加定位支架的方式安装， 如图 ９􀆰 ０􀆰 ３－２

所示。 振捣时应确保传力杆周边的水泥混凝土振捣密实。

图 ９􀆰 ０􀆰 ３－１　 假缝传力杆支架示意图

注： １ 支架钢筋可采用直径为 １２ ｍｍ～１６ ｍｍ 的带肋钢筋， 间距与传力杆相同并与传力杆错开设置。

２ 支架钢筋与传力杆应采用钢丝绑扎固定， 不应与传力杆焊接， 以保证传力杆可滑动。

图 ９􀆰 ０􀆰 ３－２　 施工缝传力杆定位支架示意图

注： 限位装置下部的支撑梁长度应与施工缝长度保持一致， 支撑梁托架与模板支撑间距相同。

６　 传力杆应按设计位置准确安装， 其安装精度应符合表 ９􀆰 ０􀆰 ３ 的规定。

表 ９􀆰 ０􀆰 ３　 传力杆安装精度要求

项目 允许偏差 （ｍｍ） 检查方法 检验频率

传力杆长度

传力杆端部偏斜

传力杆位置偏位

±５ 用钢尺量

≤６ 以板面和接缝中心为基准测量
传力杆总数的 ２０%

７　 板角部位的传力杆与拉杆交叉时， 应保留传力杆， 取消交叉部位的拉杆。 板角部位不同

方向传力杆交叉时， 独立仓施工可取消纵缝部位的传力杆， 填仓施工可取消横缝部位的传力杆。

８　 新旧水泥混凝土面层接缝处设置传力杆时， 应在旧水泥混凝土板一侧钻孔植入传力杆，

—１４—
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并按设计要求锚固。

９􀆰 ０􀆰 ４　 每天施工结束时， 或因机械故障、 停电及天气等原因中断水泥混凝土铺筑时， 应在设计

接缝位置设置横向施工缝。 相邻板的横向施工缝应错开。 横向施工缝应设置传力杆。

９􀆰 ０􀆰 ５　 平缝应采用不带企口的模板浇筑。 拆模后缝壁应平直。

９􀆰 ０􀆰 ６　 水泥混凝土达到一定强度时， 应及时切缝。 切缝应符合下列要求：

１　 切缝的时间应根据气温和水泥混凝土的强度增长情况， 通过试验确定。 应避免切缝过早

导致接缝损伤、 集料松动， 也应避免切缝过晚导致水泥混凝土板产生不规则的收缩裂缝。

２　 水泥混凝土的横向缩缝应采用切缝机切割， 切缝深度和宽度应符合设计要求。

３　 切缝应准确放样定位， 相邻板缝应顺直对齐， 不应错缝。

４　 切缝完成后， 应立即清除板面浆液。

９􀆰 ０􀆰 ７　 纵向施工缝和横向缩缝的扩缝， 应采用切缝机施工。 扩缝时应沿已形成的接缝切割， 不

应形成双缝。 扩缝完成后， 应立即清除板面浆液。

９􀆰 ０􀆰 ８　 假缝的切缝深度以及填缝料的缝槽深度、 宽度应符合设计要求， 其施工精度应符合表

９􀆰 ０􀆰 ８ 的规定。

表 ９􀆰 ０􀆰 ８　 假缝切缝深度、 填缝料缝槽深度和宽度的施工精度要求

检查项目 允许偏差 检查方法 检查频率

假缝切缝深度 （ｍｍ） ±５ 用钢尺量 每 ２０ ｍ 测一处

填缝料缝槽深度 （ｍｍ） －１， ＋３ 用钢尺量 每 ２０ ｍ 测一处

填缝料缝槽宽度 （ｍｍ） －１， ＋２ 用钢尺或游标卡尺量 每 ２０ ｍ 测一处

　 　 注： 外观检查， 缝槽宽度应均匀， 并且槽顶边缘顺直， 表面无泥浆。

９􀆰 ０􀆰 ９　 填仓施工前， 可采用切缝机沿设计纵、 横向施工缝位置对相邻板块刷边， 剔除多余的水

泥混凝土， 刷边宽度宜不大于 ５ ｍｍ。 企口缝刷边时， 刷边深度宜不小于同板块设计假缝的切缝

深度， 并且应将底部的台阶切成坡度陡于 １ ∶ １ 的斜面并打磨平整。 平缝和胀缝刷边应切缝到

底。 刷边后应清理多余的浮浆。

９􀆰 ０􀆰 １０　 胀缝宜按平缝方式施工， 缝宽应符合设计要求。 道肩处的胀缝可采用切缝机按设计要

求的深度和宽度切割形成。 胀缝施工应符合下列要求：

１　 胀缝板的材质和尺寸应符合设计要求。 胀缝板的拼接， 应采用粘结剂并辅以胶带粘结牢

固， 保证搭接处紧密无空隙。 外观检查， 应无裂缝、 破损、 掉边缺角。

２　 胀缝两侧的水泥混凝土非连续浇筑时， 应将胀缝板牢固粘结于先浇板块的缝壁一侧。 胀

缝板的底面应与水泥混凝土板底面齐平， 胀缝板底面不得脱空。 经验收合格后方可浇筑另一侧

—２４—
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水泥混凝土。 胀缝板在缝中应处于直立、 挤压状态。

３　 道肩面层采用切缝形成胀缝间隙时， 切缝应切透水泥混凝土面层至基层表面， 切缝后应

将接缝间隙清理干净， 并按设计要求在接缝中放置胀缝板。 在胀缝与道面相接处宜预埋三角形

木板并在切缝后凿除， 也可采用电钻方式清除切缝无法切透的该处底部水泥混凝土。

４　 胀缝的施工精度应符合表 ９􀆰 ０􀆰 １０ 的规定。

表 ９􀆰 ０􀆰 １０　 胀缝施工精度要求

检查项目 允许偏差 检查方法 检查频率

宽度 （% ） ±５ 用钢尺量

长度 （ｍｍ） ±５ 用钢尺量

高度 （ｍｍ） ａ ±２ａ 用钢尺量

平整度 （ｍｍ） ≤１ 用 １ ｍ 直尺量尺底与板面最大空隙

垂直度 （°） ±０􀆰 ５ 用框架水平尺、 钢尺量

胀缝总长的 ２０%

　 　 注： ａ 道肩胀缝采用切缝方式施工时， 检查切缝是否切至基层表面， 无允许偏差要求。

９􀆰 ０􀆰 １１　 设计要求设置接缝倒角时， 施工应符合下列要求：

１　 倒角宜在扩缝完成并且水泥混凝土达到设计强度后进行， 也可采用特制锯片与扩缝同步

施工；

２　 倒角应光滑平顺， 两侧均匀对称。 倒角形状应符合设计要求， 其施工精度应符合表

９􀆰 ０􀆰 １１ 的规定；

３　 施工时应及时清除板面浆液。

表 ９􀆰 ０􀆰 １１　 倒角施工精度要求

检查项目 允许偏差 检查方法 检查频率

倒角下口宽度 （ｍｍ） ±２ 用游标卡尺量

倒角上口宽度 （ｍｍ） ±２ 用钢尺或游标卡尺量

深度 （ｍｍ） ±２ 用钢板尺或游标卡尺量

倒角直线性 （ｍｍ） ≤１０ ２０ ｍ 拉线并用钢尺量

每 ２０ ｍ 测一处

【条文说明】 由于道面横缝宽度随温度变化而有不同， 倒角上下口宽度仅在施工过程中控制。

９􀆰 ０􀆰 １２　 接缝材料和填缝施工应符合 《民用机场水泥混凝土道面接缝材料应用技术规范》 （ＭＨ ／

Ｔ ５０９０） 的有关规定。
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１０　 刻槽与面层保护

１０􀆰 １　 刻槽

１０􀆰 １􀆰 １　 刻槽前应对面层水泥混凝土的强度和耐久性进行评估， 评估结果满足要求的， 方可进

行刻槽施工。 刻槽应在面层水泥混凝土养生期满并且达到设计强度的 ９０% 后进行。 刻槽应采用

导轨式刻槽机， 槽形应整齐、 无毛边。 刻槽设备及工艺应经过现场试验验证。

１０􀆰 １􀆰 ２　 刻槽方向宜垂直于纵向施工缝。

１０􀆰 １􀆰 ３　 槽的形状宜采用梯形， 槽的尺寸和间距应符合设计要求， 设计无特殊要求时可选用以

下两种规格之一：

１　 上宽 ８ ｍｍ、 下宽 ４ ｍｍ、 深 ６ ｍｍ， 相邻槽中线间距 ３８ ｍｍ；

２　 上宽 １０ ｍｍ、 下宽 ６ ｍｍ、 深 ６ ｍｍ， 相邻槽中线间距 ５０ ｍｍ。

１０􀆰 １􀆰 ４　 刻槽可连续通过道面的纵缝， 与横缝的距离应为 ７５ ｍｍ～１２０ ｍｍ。 嵌入式灯具周围规定

范围内不应进行刻槽。 如图 １０􀆰 １􀆰 ４ 所示。

图 １０􀆰 １􀆰 ４　 道面刻槽局部平面示意图

—４４—

民用机场水泥混凝土面层施工技术规范 （ＭＨ ５００６—２０２６）



１０􀆰 １􀆰 ５　 刻槽的施工精度应符合表 １０􀆰 １􀆰 ５ 的规定。

表 １０􀆰 １􀆰 ５　 刻槽施工精度要求

检查项目 允许偏差 检查方法

槽深 （ｍｍ） －１， ＋２

槽宽 （ｍｍ） －１， ＋２

相邻槽的中线间距 （ｍｍ） －１， ＋２

用游标卡尺及尺量

槽的直线性 （ｍｍ） ≤１０ 用 ２０ ｍ 长直线拉直检查

１０􀆰 １􀆰 ６　 刻槽施工时， 应及时冲洗并清除产生的废浆。 废浆应收集并处理， 不得将其直接排入

土面区或机场排水系统。

１０􀆰 １􀆰 ７　 采用塑性压槽方法形成道面表面纹理时， 其施工设备、 工艺和槽形应经过技术论证，

并通过试验段施工进行验证。

１０􀆰 ２　 面层保护

１０􀆰 ２􀆰 １　 面层水泥混凝土达到设计强度前， 车辆不应在其上通行。 需要设置临时通道的区域，

面层宜后浇筑。 如需要在已浇筑的面层上设置临时通道， 应在车辆通行部位铺设有效防护覆盖

层予以保护。

１０􀆰 ２􀆰 ２　 面层验收交工前， 宜指定专人值守， 并设置警示标志。

１０􀆰 ２􀆰 ３　 在开放使用前， 应将面层清理干净。

１０􀆰 ２􀆰 ４　 面层交付使用前， 不宜有长时间的积雪或堆雪， 且不应使用除冰盐或融雪剂除雪。

—５４—
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１１　 水泥混凝土加铺层施工

１１􀆰 ０􀆰 １　 水泥混凝土加铺层的原材料、 配合比设计及各项施工工艺， 除满足设计文件的要求外，

还应符合本规范的有关规定。

１１􀆰 ０􀆰 ２　 加铺施工前， 应对加铺区域进行全面检查， 并按设计要求进行处理。 发现旧道面状况

与设计不符时， 应及时报告。

１１􀆰 ０􀆰 ３　 当设计文件无明确要求时， 对旧水泥混凝土道面的处理应符合下列要求：

１　 应清除旧道面的表面油污、 油漆标志、 轮迹及板边角剥落碎块等；

２　 应对旧道面的错台、 边角破损、 破碎板、 填缝料失效等病害进行处理。

１１􀆰 ０􀆰 ４　 加铺层中的胀缝应与旧道面胀缝上下对齐， 其他类型接缝宜对缝设置。

１１􀆰 ０􀆰 ５　 粘层油及沥青混凝土隔离层的施工应符合 《民用机场沥青道面施工技术规范》 （ＭＨ ／ Ｔ

５０１１） 的有关规定。
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１２　 特殊天气条件施工

１２􀆰 １　 一般规定

１２􀆰 １􀆰 １　 水泥混凝土面层施工不宜在雨天、 风天、 高温、 低温等不利天气条件下进行。 确需施

工时， 应编制专项施工方案， 并采取有效的技术措施。

１２􀆰 １􀆰 ２　 在风天、 高温、 低温施工时， 各工序应紧密衔接， 缩短作业间隔时间。 做面完成后，

应及时喷洒养生剂并覆盖保湿。

１２􀆰 １􀆰 ３　 遇下列情况之一时， 不应进行水泥混凝土面层施工：

１　 降雨或降雪；

２　 风力 ５ 级或以上；

３　 现场气温高于 ３５℃；

４　 连续 ５ ｄ 日平均气温低于 ５℃， 或最低气温低于－３℃。

１２􀆰 ２　 雨天施工

１２􀆰 ２􀆰 １　 雨天施工应根据天气情况合理安排施工计划， 并配备足够数量的防雨篷、 塑料布、 土

工布等防护材料。

１２􀆰 ２􀆰 ２　 水泥混凝土运输车辆应设有防雨遮盖。 电气设备应配有防雨设施。

１２􀆰 ２􀆰 ３　 铺筑前， 应清除摊铺区域的积水和杂物。

１２􀆰 ２􀆰 ４　 雨天施工应增加集料含水率的测定频率， 并根据实测结果及时调整水泥混凝土的拌和

用水量。

１２􀆰 ２􀆰 ５　 降雨期间， 不得进行面层铺筑。 施工中如遇降雨， 应立即停止作业， 遮盖已铺筑的水

泥混凝土， 并防止雨水流入。

１２􀆰 ２􀆰 ６　 雨停后， 水泥混凝土初凝前被雨水冲刷， 应将受冲刷的部分挖除， 用新水泥混凝土重

铺。 挖除的水泥混凝土禁止在面层使用。 如水泥混凝土已终凝， 而振捣、 做面作业尚未完成，

—７４—
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对已终凝的水泥混凝土应予以清除， 并重新铺筑。

１２􀆰 ３　 风天施工

１２􀆰 ３􀆰 １　 摊铺现场宜使用风速计监测风速。

１２􀆰 ３􀆰 ２　 搅拌站应增加集料含水率检测频率。 运输过程中， 应对水泥混凝土拌合物进行覆盖。

１２􀆰 ３􀆰 ３　 面层铺筑时， 宜在迎风面采取挡风措施， 防止水泥混凝土表面水分过快散失。

１２􀆰 ４　 高温期施工

１２􀆰 ４􀆰 １　 当摊铺现场连续 ４ ｈ 平均气温为 ３０℃ ～３５℃或日最高气温高于 ３５℃时， 施工应符合本节

有关要求。

１２􀆰 ４􀆰 ２　 施工宜安排在傍晚或夜间， 做面应避开高温日晒时段。

１２􀆰 ４􀆰 ３　 集料堆场应设遮阳棚。 铺筑前， 应对基层表面进行洒水润湿与降温。

１２􀆰 ４􀆰 ４　 运输水泥混凝土的车辆应予以覆盖， 做面宜在遮阳棚内进行。

１２􀆰 ４􀆰 ５　 水泥混凝土入模 （仓） 温度应不超过 ３０℃。 施工中应随时量测气温以及水泥、 拌和用

水、 水泥混凝土拌合物、 水泥混凝土面层表面温度。

１２􀆰 ５　 低温期施工

１２􀆰 ５􀆰 １　 当摊铺现场连续 ５ ｄ 日平均气温不低于 ５℃并且最低气温为－３℃ ～５℃时， 施工应符合本

节有关要求。

【条文说明】 气温低于 ５℃ 时， 水泥混凝土水化反应明显减缓， 强度增长极慢； 气温低于－３℃

时， 拌合物中游离水结冰膨胀， 早期冻害可能导致强度损失高达 ５０% 。 低温作业需增加保温材

料与热能投入， 成本显著提高。

１２􀆰 ５􀆰 ２　 施工宜安排在白天气温较高的时段。

１２􀆰 ５􀆰 ３　 施工前应配备防寒物资。 搅拌站应设置挡风、 保温设施， 集料宜覆盖保温。 摊铺现场

宜设置围挡， 围挡内可使用无明火加热设施。

１２􀆰 ５􀆰 ４　 水泥混凝土出机温度应不低于 １２℃， 入模 （仓） 温度应不低于 １０℃。 应视情况事先对
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拌和用水或集料进行加热。 加热时， 水温应不超过 ６０℃， 集料温度应不超过 ５０℃， 水泥不得

加热。

【条文说明】 拌合物温度对水泥水化和早期强度发展具有显著影响。 出机温度低于 １０℃或入模温

度低于 ５℃时， 内部温度偏低， 水化反应迟滞， 强度增长缓慢。 加热拌和用水和集料可提升拌合

物整体温度， 促进水化反应。

１２􀆰 ５􀆰 ５　 集料中不应混有冰雪。 不得在冻结或积雪的基层上铺筑水泥混凝土。

１２􀆰 ５􀆰 ６　 运输过程中应对水泥混凝土进行覆盖保温。

１２􀆰 ５􀆰 ７　 水泥混凝土铺筑后应及时振实、 做面。 表面有少量泌水时， 应及时清除。 做面完成时，

水泥混凝土内部温度宜不低于 １０℃。

１２􀆰 ５􀆰 ８　 水泥混凝土做面完成后， 应及时覆盖保温、 保湿。 水泥混凝土强度达到设计强度 ５０%

前， 面层不应受冻。

１２􀆰 ５􀆰 ９　 水泥混凝土保温养生期应不少于 １４ ｄ。 养生期间遇骤然降温， 应视情况及时增加覆盖层

的厚度。

１２􀆰 ５􀆰 １０　 企口缝的拆模时间应不早于 ９６ ｈ， 平缝的拆模时间应不早于 ７２ ｈ。 拆模后应立即覆盖

水泥混凝土侧壁。

１２􀆰 ５􀆰 １１　 施工测温应符合下列要求：

１　 拌和用水、 集料投入搅拌机前及拌合物出机的温度测定， 每工班应不少于 ５ 次；

２　 养生期的前 ４８ ｈ 应每隔 ６ ｈ 测温 １ 次；

３　 面层测温每 ５ 块板应不少于 １ 处。 测点应交错布置于模板旁、 板中及板底， 测点深度应

不小于 １００ ｍｍ。

１２􀆰 ５􀆰 １２　 测温和保温记录、 试件强度等资料应归档保存。

—９４—
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１３　 硅烷浸渍施工

１３􀆰 １　 一般规定

１３􀆰 １􀆰 １　 硅烷浸渍施工时， 水泥混凝土的龄期宜不少于 ２８ ｄ。 施工前， 应对水泥混凝土表面进行

清洁处理。

１３􀆰 １􀆰 ２　 施工前应进行试验段施工， 试验段面积宜不小于 ２０ ｍ２。 试验段检测合格后方可进行大

面积硅烷浸渍施工。

１３􀆰 １􀆰 ３　 采用其他品种的防护剂时， 应经过试验验证， 各项技术指标应符合设计要求， 并且盐

冻剥落量应不大于本规范对硅烷浸渍的相关要求。

１３􀆰 ２　 材　 料

１３􀆰 ２􀆰 １　 宜选用以长链辛基硅烷为活性成分的浸渍保护材料， 包括符合相关标准的正辛基三乙

氧基硅烷和异构体异辛基三乙氧基硅烷。

【条文说明】 根据室内试验和现场工程测试数据， 与甲基、 丙基和丁基硅烷等材料相比， 采用辛

基硅烷浸渍防护的道面水泥混凝土盐冻剥落量更小， 保护周期更长。

１３􀆰 ２􀆰 ２　 硅烷材料每 １０ ｔ 应至少检验一次。 辛基硅烷技术指标应符合表 １３􀆰 ２􀆰 ２ 的规定。

表 １３􀆰 ２􀆰 ２　 辛基硅烷材料的技术要求

项目 技术要求 试验方法

硅烷含量 （% ） ≥９８

辛基硅烷含量 （% ） ≥９０

氯离子含量 （% ） ≤０􀆰 ０１

ＪＴＳ １５３

密度 （ｇ ／ ｍｌ） ０􀆰 ８５～０􀆰 ９０ ＧＢ ／ Ｔ ６７５０
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１３􀆰 ２􀆰 ３　 硅烷材料在运输过程中应采取有效措施， 防止碰撞、 泄漏或接触直接热源。

１３􀆰 ２􀆰 ４　 硅烷材料宜单独贮存， 应贮存在通风、 干燥、 阴凉处， 并应采取有效的防火措施。 硅

烷材料应密封贮存， 开启后宜在 ４８ ｈ 内使用完毕。 产品贮存期宜不超过 １８ 个月， 超过贮存期的

产品应重新进行性能检验。

１３􀆰 ３　 施　 工

１３􀆰 ３􀆰 １　 施工前应确保水泥混凝土表面清洁、 干燥， 不应有疏松颗粒、 积水、 油污、 灰尘和其

他污染物。

１３􀆰 ３􀆰 ２　 硅烷浸渍宜使用低压不间断循环泵送设备喷涂， 喷涂压力宜控制在 ６０ ｋＰａ ～ ７０ ｋＰａ 之

间。 小面积作业时， 可采用辊涂或刷涂。 硅烷浸渍材料应至少喷涂两遍， 总喷涂量应不少于

３５０ ｍｌ ／ ｍ２， 两遍喷涂的间隔时间应满足材料产品说明书的要求。

１３􀆰 ３􀆰 ３　 硅烷浸渍施工宜选择在晴朗天气进行， 遇大风、 雾、 雨等不利气象条件时应停止施工。

作业时水泥混凝土表面温度宜在 ５℃ ～４０℃之间， 相对湿度宜在 ３０% ～７０% 之间。

１３􀆰 ３􀆰 ４　 硅烷浸渍宜在填缝和标志线施工前完成。 施工现场及附近应无明火， 且施工现场应远

离火种。

【条文说明】 硅烷材料与未完全干燥的填缝料和标志漆有一定相溶性， 因此硅烷浸渍需要在填缝

和标志线施工前完成。

１３􀆰 ３􀆰 ５　 硅烷浸渍施工质量控制应符合下列要求：

１　 硅烷材料在施工中不得采用溶剂或其他液体稀释使用；

２　 应确保水泥混凝土表面达到充分浸润状态， 使表面形成均匀、 连续的 “湿润镜面” 效

果， 并保持不少于 ５ ｓ。

１３􀆰 ３􀆰 ６　 硅烷浸渍施工后 ２４ ｈ 内应避免雨淋。

１３􀆰 ３􀆰 ７　 硅烷浸渍施工完成 ７ ｄ 后， 应现场钻芯进行硅烷浸渍深度、 吸水率和盐冻剥落量检验，

并符合表 １３􀆰 ３􀆰 ７ 的规定。

—１５—
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表 １３􀆰 ３􀆰 ７　 硅烷浸渍施工质量标准

项目 技术要求 检验频率 试验方法

吸水率 （ｍｍ ／ ｍｉｎ１ ／ ２） ≤０􀆰 ０１

硅烷浸渍深度 （ｍｍ） 平均值≥３， 极值≥２

盐冻剥落量 （ｇ ／ ｍ２） ≤１００

每 １５ ０００ ｍ２ 钻芯一个，
不少于 ３ 个

ＪＴＳ １５３

附录 Ａ

　 　 注： 硅烷浸渍深度试验采用染料指示法； 在钻芯劈开的断面， 均匀选择硅烷浸渍深度测试点， 测量线垂直于表面； 刻槽道

面钻芯的中间位置应避开刻槽， 硅烷浸渍深度测试点选取表层拉毛的位置。
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１４　 施工智能监控

１４􀆰 １　 一般规定

１４􀆰 １􀆰 １　 水泥混凝土面层施工宜进行智能监控。

【条文说明】 智能监控技术可对施工过程进行实时监控和数据采集， 有助于及时发现施工质量问

题， 从而提升施工质量和效率。 目前该技术已在国内多个机场进行了应用， 并取得良好效果。

１４􀆰 １􀆰 ２　 宜将智能监控结果与现场试验检测数据进行对比分析与验证。

【条文说明】 水泥混凝土面层施工智能监控包括物料、 搅拌站和现场铺筑等关键环节监控。

１４􀆰 １􀆰 ３　 面层施工智能监控系统宜具备以下功能：

１　 可针对不同工程规模和施工工况， 设置监控参数和相关指标；

２　 可将关键数据实时反馈给施工机械操作人员并指导操作；

３　 支持精准测量、 实时数据传输、 本地缓存及断点续传；

４　 监测过程连续、 数据可追溯且信息完整。

１４􀆰 ２　 物料与搅拌站监控

１４􀆰 ２􀆰 １　 物料监控系统应具备以下功能：

１　 自动识别并记录搅拌站水泥混凝土的出场时间和施工现场的卸料时间；

２　 实时监控水泥混凝土运输车和上料车的轨迹；

３　 监测胶凝材料、 细集料、 粗集料等各类原材料的进场重量及库存动态。

１４􀆰 ２􀆰 ２　 水泥混凝土搅拌站智能监控系统应具备以下功能：

１　 实时采集、 传输、 存储各原材料用量、 拌和时间和配合比等指标参数；

２　 实时管控监测数据， 并支持日报编制、 历史数据查询及统计分析；

３　 具备参数超限自动预警功能， 并可在线查看异常数据。

—３５—
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１４􀆰 ３　 铺筑监控

１４􀆰 ３􀆰 １　 铺筑监控应能对施工参数进行实时采集和分析， 并将结果及时反馈至操作人员和现场

管理人员。

１４􀆰 ３􀆰 ２　 当采用摊铺机铺筑时， 监控参数宜包含高程、 摊铺厚度、 摊铺速度、 振动状态、 环境

温度等。

１４􀆰 ３􀆰 ３　 当采用自行排式高频振捣器铺筑时， 监控参数宜包含振捣器行进速度和振动状态等。

—４５—
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１５　 施工质量标准与控制

１５􀆰 １　 一般规定

１５􀆰 １􀆰 １　 应对施工过程各环节的质量及时进行检测， 并根据检测结果对施工质量进行动态

控制。

１５􀆰 １􀆰 ２　 出现质量缺陷时， 应加大检测频率， 查明原因并整改， 必要时应停工。

１５􀆰 １􀆰 ３　 水泥混凝土面层出现不满足适航标准的缺陷或外观出现严重缺陷时， 应返工处理。

１５􀆰 １􀆰 ４　 与施工有关的原始记录、 试验检测、 计算数据及汇总表格等， 应如实记录并保存。 钢

筋网补强、 现场取芯等施工关键工序宜采用照片或视频方式进行记录， 作为现场质量管理资料

留存。 宜建立具有保存、 查询施工记录、 档案功能的施工管理信息化平台。

１５􀆰 １􀆰 ５　 钻取芯样位置的孔洞， 其修补材料的强度和耐久性应不低于相应部位面层水泥混凝土

的要求， 可采用与面层相同配合比的水泥混凝土或具有补偿收缩性能的水泥基材料进行修补。

位于硅烷浸渍区域的钻孔修补部位， 应在修补完成 １４ ｄ 后， 采用原硅烷浸渍材料补涂， 补涂范

围应外扩不小于 １００ ｍｍ。

１５􀆰 ２　 质量标准

１５􀆰 ２􀆰 １　 道面和道肩水泥混凝土面层施工质量标准、 检查频率和方法， 应符合表 １５􀆰 ２􀆰 １ 的规定。

—５５—
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表 １５􀆰 ２􀆰 １　 道面和道肩面层施工质量标准及检查项目、 频率和方法

编
号 检查项目 质量标准 检查频率 检查方法

１ 弯拉强度
符合本规范第 １５􀆰 ２􀆰 ５ 条的

规定

每工班成型 １ 组 ２８ ｄ 小梁

试件；
每 １５ ０００ ｍ２钻芯一处进行

劈裂强度试验， 每标段道

面、 道 肩 各 不 少 于 ３ 处

芯样

现场成型室内标养小梁弯拉强

度试验， 试验方法： ＪＴＧ ３４２０
Ｔ０５５１ ／ Ｔ０５５８；
钻芯劈裂强度试验方法： ＪＴＧ
３４２０ Ｔ０５５１ ／ Ｔ０５６１， 芯样尺寸

见本规范第 １５􀆰 ２􀆰 ３ 条的规定，
劈裂强度折算弯拉强度的方法

见第 １５􀆰 ２􀆰 ４ 条的规定

２ 抗冻耐久性
符合本规范第 １５􀆰 ２􀆰 ６ 条的

规定

在摊铺现场未振捣前留样

制件， 每 ３０ ０００ ｍ２留 １ 组，
每标段不少于 ３ 组；
面层厚度不小于 ３４０ ｍｍ
时， 每 ３０ ０００ ｍ２钻芯一个，
每标段钻芯不少于 ３ 个

ＧＢ ／ Ｔ ５００８２ 第 ４􀆰 ２ 节或 ＪＴＧ
３４２０ Ｔ０５６５；
钻芯取样方法： ＧＢ ／ Ｔ ５０７８４ 第

５􀆰 ４ 节， 长径比不小于 ３ ∶ １

３ 电通量
符合本规范第 １５􀆰 ２􀆰 ６ 条的

规定

每 ３０ ０００ ｍ２钻芯一处取样

进行试验， 每标段道面、
道肩各不少于 ３ 个芯样

ＧＢ ／ Ｔ ５００８２ 第 ７􀆰 ２ 节

４
盐冻

剥落量

符合本规范第 １５􀆰 ２􀆰 ６ 条的

规定

每 ４５ ０００ ｍ２ 钻芯一组 （３
个芯样） 进行试验， 每标

段道面、 道肩各不少于 ２
组； 对于硅烷浸渍部位，
每 １５ ０００ ｍ２ 钻芯一个， 每

标段道面、 道肩各不少于

３ 个

附录 Ａ （无条件时， 可参照

ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５８３）

５ 耐磨性

航空交通等级为特重或重

的跑道， 每组磨损量平均

值： ≤３􀆰 ０ ｋｇ ／ ｍ２；
航空交通等级为中的跑道，
每组磨损量平均值：
≤３􀆰 ５ ｋｇ ／ ｍ２

每 ４５ ０００ ｍ２ 钻芯一组 （３
个芯样） 进行试验， 每标

段不少于 ２ 组。 在道面刻

槽前钻芯取样， 不足 ２８ ｄ
龄期的试件与现场实体面

层同条件养护至龄期达到

２８ ｄ 后进行试验

ＪＴＧ ３４２０ Ｔ０５６７

６ 板厚度
－５ ｍｍ （合格率≥９５% ）；
－７ ｍｍ （极值）

抽查分块总数的 １０% 拆模后用尺量

每一个钻芯试件 对钻芯试件用尺量

７ 平整度

≤３ ｍｍ （合格率≥９０% ）；
≤５ ｍｍ （极值）

每仓每 １００ ｍ 测一处

用 ３ ｍ 长直尺和塞尺测定最大

间隙， 纵向连续测试 ６ 尺， 取

其中最大值 （不含变坡点）

跑道 ＩＲＩ≤２􀆰 ２ ｍ ／ ｋｍ 跑道主要轮迹带 车载平整度检测仪检测

—６５—
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续表

编
号 检查项目 质量标准 检查频率 检查方法

８
表面平均

纹理深度

跑道、 快速出口滑行道：
符合设计要求 （合格率≥
９０% ）； 其余道面： 符合设

计要求 （合格率≥８５% ）；
与 设 计 值 偏 差 不 超 过：
－０􀆰 １５ ｍｍ （极值）

用铺砂法、 检查分块总数

的 １０%

每块板抽查 ３ 点， 布置在板的

任一 对 角 线 的 两 端 附 近 和

中间；
检测方法： ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９６１

９
跑道

摩擦系数
道面抗滑性能等级为 “好” 跑道主要轮迹带

跑道摩阻测试车检测

ＭＨ／ Ｔ ５１１０
ＭＨ ／ Ｔ ５０２４

１０ 刻槽质量
符合表 １０􀆰 １􀆰 ５ 的规定 （合
格率≥９０% ）

每 ５ ０００ ｍ２抽测一处 用游标卡尺及尺量

１１ 高程

±７ ｍｍ （合格率≥８５% ）；
±１０ ｍｍ （极值， 高程偏差

为 ５ ｍｍ ～ １０ ｍｍ 的部位与

设 计 坡 度 的 偏 差 不 大

于 ０􀆰 １% ）

不大于 １０ ｍ 间距测一横断

面， 相邻测点间距不大于

两块板宽

用水准仪测量板角表面高程

１２ 相邻板高差
≤２ ｍｍ （合格率≥８５% ）；
≤４ ｍｍ （极值）

分块总数的 ２０% 纵缝， 用 ３００ ｍｍ 直尺和塞尺量

１３
纵、 横缝

直线性
≤１０ ｍｍ （合格率≥８５% ） 抽查接缝总长度 １０% 用 ２０ ｍ 线拉直检查

１４ 长度偏差
跑道、 平行滑行道：
≤１ ／ ７０００

验收时沿中线测量全长 按一级导线测量要求检查

１５ 宽度偏差
跑道、 滑行道、 机坪：
≤１ ／ ２０００

每 １００ ｍ 测量 １ 处 用钢尺自中线向两侧测量

１６
预埋件预留

孔位置中心

偏差

≤１０ ｍｍ （合格率≥８５% ） 抽查总数的 ２０% 纵、 横两个方向用钢尺量

１７
假缝传力杆

位置偏差
无缺漏、 无明显偏位 全部检查 采用高精度地质雷达进行探测

１８ 外观

（１） 不应有以下严重缺陷： 断板、 严重裂缝、 边角断裂， 大面积起皮、 剥落、 露石等；
（２） 不宜有以下一般缺陷： 局部较小面积的剥落、 起皮、 露石、 粘浆、 印痕、 积瘤、 发丝

裂纹、 孔洞、 麻面、 灌缝不良等；
（３） 表面纹理宜均匀一致

　 　 注： １ 道肩部位的平整度、 高程、 相邻板高差、 宽度偏差可按表 １５􀆰 ２􀆰 ２ 中的有关要求执行。

２ 耐磨性试验所用芯样在切除表层混凝土后可用于劈裂强度试验。 抗盐冻剥落量试验所用芯样的中下段可用于劈裂强

度试验。

３ 跑道有刻槽时， 其耐磨性检测也可在跑道附近相同配合比、 相同施工工艺的无刻槽滑行道钻芯取样。

４ 同一板块钻芯取样宜不超过 １ 处。

—７５—
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【条文说明】 在总结近年来机场水泥混凝土道面施工和验收经验的基础上， 对水泥混凝土面层施

工质量控制指标进行了以下修订：

（１） 适当减少了小梁弯拉强度试验的频率， 增加了钻芯取样劈裂强度试验的频率；

（２） 提高了水泥混凝土抗冻、 抗盐冻等耐久性指标要求；

（３） 增加了跑道水泥混凝土的耐磨性要求；

（４） 补充了板厚度的极值要求， 适当放宽了表面纹理深度和高程的极值要求；

（５） 增加了假缝传力杆位置偏差检测的要求。

１５􀆰 ２􀆰 ２　 防吹坪、 服务车道和巡场路面层施工质量标准、 检查频率和方法， 应符合表 １５􀆰 ２􀆰 ２ 的

规定。

表 １５􀆰 ２􀆰 ２　 防吹坪、 路面面层施工质量标准及检查项目、 频率和方法

编
号 检查项目 质量标准 检查频率 检查方法

１ 弯拉强度
符合本规范第 １５􀆰 ２􀆰 ５ 条的

规定

每工班成型 １ 组 ２８ ｄ 小梁

试件；
每 １５ ０００ ｍ２ 钻芯一处， 进

行劈裂强度试验， 每标段

不少于 ３ 个芯样

现场成型室内标养小梁弯拉强

度试验， 试验方法： ＪＴＧ ３４２０
Ｔ０５５１ ／ Ｔ０５５８；
芯样劈裂强度试验方法： ＪＴＧ
３４２０ Ｔ０５５１ ／ Ｔ０５６１， 芯样尺寸

见本规范第 １５􀆰 ２􀆰 ３ 条的规定，
劈裂强度折算弯拉强度的方法

见第 １５􀆰 ２􀆰 ４ 条的规定

２ 抗冻耐久性
符合本规范第 １５􀆰 ２􀆰 ６ 条的

规定

在摊铺现场未振捣前留样

制件， 每 ３０ ０００ ｍ２留 １ 组，
每标段不少于 ３ 组

ＧＢ ／ Ｔ ５００８２ 第 ４􀆰 ２ 节或 ＪＴＧ
３４２０ Ｔ０５６５

３ 电通量
符合本规范第 １５􀆰 ２􀆰 ６ 条的

规定

每 ３０ ０００ ｍ２钻芯一处取样

进行试验， 每标段不少于 ３
个芯样

ＧＢ ／ Ｔ ５００８２ 第 ７􀆰 ２ 节

４ 板厚度
－５ ｍｍ （合格率≥９５% ）；
－７ ｍｍ （极值）

抽查分块总数的 １０% 拆模后用尺量

每一个钻芯试件 对钻芯试件用尺量

５ 平整度
≤４ ｍｍ （合格率≥８５% ）；
≤６ ｍｍ （极值）

每仓每 １００ ｍ 测一处

用 ３ ｍ 长直尺和塞尺测定最大

间隙， 纵向连续测试 ６ 尺， 取

其中最大值

６
表面平均

纹理深度

符合 设 计 要 求 （ 合 格 率

≥８５% ）；
与设计值偏差不超过：
－０􀆰 １５ ｍｍ

用铺砂法、 检查分块总数

的 １０%

每块抽查 ３ 点， 布置在板的任

一对角线的两端附近和中间，
检测方法： ＪＴＧ ３４５０ Ｔ０９６１

—８５—
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续表

编
号 检查项目 质量标准 检查频率 检查方法

７ 高程
±１０ ｍｍ （合格率≥８５% ）；
±１５ ｍｍ （极值）

不大于 １０ ｍ 间距测一横断

面， 相邻测点间距不大于

两块板宽

用水准仪测量板角表面高程

８ 相邻板高差
≤３ ｍｍ （合格率≥８５% ）；
≤５ ｍｍ （极值）

分块总数的 ２０% 纵缝， 用 ３００ ｍｍ 直尺和塞尺量

９
纵、 横缝

直线性
≤１０ ｍｍ （合格率≥８５% ） 抽查接缝总长度 １０% 用 ２０ ｍ 线拉直检查

１０ 宽度偏差

防吹坪： ≤１ ／ ２ ０００
道肩、 路面： －１０ ｍｍ、
＋２０ ｍｍ

每 １００ ｍ 测量 １ 处 用钢尺自中线向两侧测量

１１
预埋件预

留孔位置

中心偏差

≤１０ ｍｍ （合格率≥８５% ） 抽查总数的 ２０% 纵、 横两个方向用钢尺量

１２ 外观

（１） 不应有以下严重缺陷： 断板、 严重裂缝、 边角断裂， 大面积起皮、 剥落、 露石等；
（２） 不宜有以下一般缺陷： 局部较小面积的剥落、 起皮、 露石、 粘浆、 印痕、 积瘤、 发丝

裂纹、 孔洞、 麻面、 灌缝不良等；
（３） 表面纹理宜均匀一致

１５􀆰 ２􀆰 ３　 测试水泥混凝土劈裂强度的芯样， 其尺寸宜符合下列要求：

１　 面层厚度不小于 ３４０ ｍｍ 的， 加工为上下两部分， 直径和长度均为 １５０ ｍｍ；

２　 面层厚度小于 ３４０ ｍｍ 但不小于 １８０ ｍｍ 的， 直径和长度均为 １５０ ｍｍ；

３　 面层厚度小于 １８０ ｍｍ 的， 直径和长度均为 １００ ｍｍ。

１５􀆰 ２􀆰 ４　 芯样劈裂强度与标准小梁弯拉强度的折算应符合下列要求：

１　 跑道、 滑行道、 机坪道面总面积不小于 ２００ ０００ ｍ２的工程， 宜由第三方试验单位通过试

验建立本工程适用的统计折算公式。 制定上述统计折算公式时， 试件组数应不少于 １５ 组。 试验

过程中应保持拌合物维勃稠度基本不变， 以施工配合比水泥用量为中值， 在±５０ ｋｇ ／ ｍ３ 范围内调

整水泥用量制取试件， 并将所有试件放置在相同的室内标养环境下进行养护。 若强度离散性满

足统计要求， 可将 Φ１５０ ｍｍ×１５０ ｍｍ 钻芯圆柱体与浇筑圆柱体同龄期强度视为等同。

２　 道面扩建工程采用的原材料与前期工程基本一致时， 可采用前期工程已制定的折算

公式。

３　 跑道、 滑行道、 机坪道面总面积小于 ２００ ０００ ｍ２的工程， 芯样劈裂强度与标准小梁弯

—９５—
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拉强度的折算， 可根据粗集料品种按式 （ １５􀆰 ２􀆰 ４ － １）、 式 （ １５􀆰 ２􀆰 ４ － ２） 或式 （ １５􀆰 ２􀆰 ４ － ３）

计算。

石灰岩、 花岗岩碎石水泥混凝土：

ｆｃ ＝ １􀆰 ８６８ｆｓｐ ０􀆰 ８７１ （１５􀆰 ２􀆰 ４－１）

式中： ｆｃ———水泥混凝土标准小梁试件弯拉强度 （ＭＰａ）；

ｆｓｐ———水泥混凝土圆柱体试件的劈裂抗拉强度 （ＭＰａ）。

玄武岩碎石水泥混凝土：

ｆｃ ＝ ３􀆰 ０３５ｆｓｐ ０􀆰 ４２３ （１５􀆰 ２􀆰 ４－２）

破碎卵石水泥混凝土：

ｆｃ ＝ １􀆰 ６０７＋１􀆰 ０３５ｆｓｐ （１５􀆰 ２􀆰 ４－３）

４　 采用第三方试验单位通过试验得到的统计折算公式时， 如计算的水泥混凝土弯拉强度大

于按本条第 ３ 款计算的结果， 宜取较小值。

【条文说明】 统计数据表明， 不同工程的水泥混凝土钻芯圆柱体劈裂强度与标准小梁弯拉强度的

换算关系有显著差异。 因此， 对于道面面积不小于 ２００ ０００㎡的工程， 建议委托第三方试验单位

通过试验建立适用于该工程的统计折算公式。 另外， 参考公路行业相关标准， 对制定上述统计

折算公式的试验方法提出了要求。 除非采用的原材料差异较大， 同一工程的不同标段一般不需

要单独建立统计折算公式。

１５􀆰 ２􀆰 ５　 小梁试件弯拉强度和芯样劈裂强度折算的弯拉强度应按跑道、 滑行道、 机坪、 道肩等

不同部位分别进行汇总、 统计， 结果应符合下列要求：

１　 对于小梁试件的弯拉强度， 任何一组试件的弯拉强度应不小于水泥混凝土设计强度， 各

组试件弯拉强度的平均值应不小于水泥混凝土设计强度的 １􀆰 １ 倍。

２　 对于芯样劈裂强度折算的弯拉强度， 任一芯样的弯拉强度应不小于水泥混凝土设计强度

的 ０􀆰 ９５ 倍， 全部芯样的弯拉强度平均值应不小于水泥混凝土设计强度的 １􀆰 ０５ 倍， 且小于水泥混

凝土设计强度的试件数应不超过总数的 ５% 。

３　 当某组小梁试件弯拉强度低于水泥混凝土设计强度， 而芯样劈裂强度折算的弯拉强度不

低于水泥混凝土设计强度时， 应在相应区域每工班施工范围内至少增取 ３ 个芯样。 若新增芯样

实测劈裂强度折算的弯拉强度均不低于水泥混凝土设计强度， 则该区域内水泥混凝土面层弯拉

强度可判定为符合要求； 否则应判定为不符合要求。

１５􀆰 ２􀆰 ６　 面层水泥混凝土的耐久性应符合表 １５􀆰 ２􀆰 ６ 的规定。
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表 １５􀆰 ２􀆰 ６　 水泥混凝土耐久性要求

指标 环境类别 道面、 道肩 防吹坪、 路面

抗冻耐久性

二 ａ
现场留样制件： 抗冻耐久性指数≥６５% ；
钻芯试件： 不少于三分之二的芯样经 ２００ 次

快速冻融循环后质量损失≤５%

现场留样制件： 抗冻耐久性指数

≥６０%

二 ｂ
现场留样制件： 抗冻耐久性指数≥７５% ；
钻芯试件： 不少于三分之二的芯样经 ２５０ 次

快速冻融循环后质量损失≤５%

现场留样制件： 抗冻耐久性指数

≥７０%

电通量值

（Ｃ）

三 ｂ
≤１ ５００ （不同部位全部芯样的平均值）；
≤１ ９５０ （极值）

—

三 ｃ
≤１ ０００ （不同部位全部芯样的平均值）；
≤１ ３００ （极值）

≤１ ５００ （不同部位全部芯样的平均

值）；
≤１ ９５０ （极值）

盐冻剥落量

（ｇ ／ ｍ２）

四 ａ
≤６００ （每组平均值）；
硅烷浸渍部位： ≤１００ （各试件）

—

四 ｂ
≤５００ （每组平均值）；
硅烷浸渍部位： ≤１００ （各试件）

—

　 　 注： 不同部位是指跑道、 滑行道、 机坪、 道肩等。

１５􀆰 ２􀆰 ７　 在设计允许有施工期沉降和工后沉降的地区， 面层高程控制应符合下列要求：

１　 除填仓和衔接过渡部位外， 水泥混凝土面层浇筑后养生期内测得的板角高程应符合表

１５􀆰 ２􀆰 １、 表 １５􀆰 ２􀆰 ２ 的规定要求；

２　 施工期的沉降速率应不大于设计允许值；

３　 施工期及验收时， 面层各部位纵坡、 横坡与设计值相比变化应不大于 ０􀆰 １% 。

【条文说明】 在沿海软土地区和山区高填方地段， 即使采取了控制沉降的地基处理措施， 水泥混

凝土面层施工期和运行使用期仍可能产生一定的沉降。 因此， 针对设计允许有施工期沉降和工

后沉降的地区， 本规范对水泥混凝土面层的高程控制提出了专门要求。

—１６—
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附录 Ａ　 水泥混凝土抗盐冻试验方法

Ａ􀆰 １　 目的及适用范围

本方法规定了机场水泥混凝土抗盐冻的试验方法和步骤。 采用单面冻融试验箱对试件表面

进行冻融循环， 测定水泥混凝土表面单位面积的盐冻剥落量， 评价水泥混凝土表面抵抗盐冻剥

蚀的能力。

本方法适用于机场水泥混凝土抗盐冻性能测试， 适用于试验室水泥混凝土成型试件和水泥

混凝土面层钻芯试件， 也适用于经过硅烷浸渍处理的水泥混凝土试件。

Ａ􀆰 ２　 仪具与材料

Ａ􀆰 ２􀆰 １　 试件盒： 应采用不锈钢材质， 顶部配有密封盖 （图 Ａ􀆰 ２􀆰 １）。 试件盒的长度应为

２５０ ｍｍ±１ ｍｍ， 宽度应为 ２００ ｍｍ±１ ｍｍ， 高度应为 １２０ ｍｍ±１ ｍｍ， 底部应设置高 ５ ｍｍ±０􀆰 １ ｍｍ

不吸水、 浸水不变形且在试验过程中不影响溶液组分的非金属三角垫条或支撑。

１—盖子； ２—盒体； ３—侧向封闭； ４—试验液体； ５—试件成型面； ６—垫条； ７—试件

图 Ａ􀆰 ２􀆰 １　 试件及试件盒示意图

Ａ􀆰 ２􀆰 ２　 液面调整装置 （图 Ａ􀆰 ２􀆰 ２）： 由一支吸水管和使液面与试件盒底部间的距离保持在一定

范围内的液面自动定位控制装置组成， 在试验过程中， 液面调整装置应使试验液体的液面高度

保持在 １０ ｍｍ±１ ｍｍ。

—２６—

民用机场水泥混凝土面层施工技术规范 （ＭＨ ５００６—２０２６）



１—液面调整装置； ２—毛细吸管； ３—试验液体； ４—定位控制装置

图 Ａ􀆰 ２􀆰 ２　 液面调整装置示意图

Ａ􀆰 ２􀆰 ３　 单面冻融试验箱 （图 Ａ􀆰 ２􀆰 ３－１）： 应符合现行 《混凝土抗冻试验设备》 （ＪＧ ／ Ｔ ２４３） 的

规定， 试件盒应固定在单面冻融试验箱内， 并应按规定的冻融循环制度自动进行冻融循环。 冻

融循环制度 （图 Ａ􀆰 ２􀆰 ３－２） 的温度应从 ２０℃开始， 以 １０℃ ／ ｈ±１℃ ／ ｈ 的速度均匀地降至－２０℃ ±

１℃， 且应维持 ３ ｈ； 然后应从－２０℃开始， 以 １０℃ ／ ｈ±１℃ ／ ｈ 的速度均匀地升至 １０℃ ±１℃， 且应

维持 １ ｈ。

１—试件； ２—试件盒； ３—测温度点 （参考点）； ４—制冷液体； ５—空气隔热层

图 Ａ􀆰 ２􀆰 ３－１　 单面冻融试验箱示意图

图 Ａ􀆰 ２􀆰 ３－２　 冻融循环制度

—３６—
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Ａ􀆰 ２􀆰 ４　 试件盒的底部浸入冷冻液中的深度为 １５ ｍｍ±２ ｍｍ。 单面冻融试验箱内应装有可将冷冻

液和试件盒上部空间隔开的装置和固定的温度传感器， 温度传感器装在 ５０ ｍｍ×６ ｍｍ×６ ｍｍ 的长

方体容器内。 温度传感器在 ０℃时的测量精度为±０􀆰 ０５℃， 在冷冻液中测温的时间间隔为 ６􀆰 ３ ｓ±

０􀆰 ８ ｓ。 单面冻融试验箱内温度控制精度为±０􀆰 ５℃， 当满载运转时， 单面冻融试验箱内各点之间

的最大温差应不超过 １℃。 单面冻融试验箱连续工作时间应不少于 ２８ ｄ。

Ａ􀆰 ２􀆰 ５　 不锈钢盘 （或称剥落物收集器） 应为厚 １ ｍｍ、 面积不小于 １８０ ｍｍ×１８０ ｍｍ、 边缘翘起

为 １０ ｍｍ±２ ｍｍ 的不锈钢制成的带把手钢盘。

Ａ􀆰 ２􀆰 ６　 试验溶液： 质量比为 ９７% 蒸馏水和 ３% ＮａＣｌ 配制而成的盐溶液。

Ａ􀆰 ２􀆰 ７　 烘箱： 温度应能控制在 １１０℃±５℃。

Ａ􀆰 ２􀆰 ８　 天平： 最大量程分别为 ２０ ｋｇ 和 ５ ｋｇ， 感量分别为 ０􀆰 １ ｇ 和 ０􀆰 ０１ ｇ 的称量设备各一台。

Ａ􀆰 ２􀆰 ９　 游标卡尺： 量程应不小于 ３００ ｍｍ， 精度应为 ０􀆰 １ ｍｍ。

Ａ􀆰 ２􀆰 １０　 成型水泥混凝土试模： 应采用直径 １５０ ｍｍ、 高度 １００ ｍｍ 的圆柱体钢试模。

Ａ􀆰 ２􀆰 １１　 密封材料宜为环氧树脂。 密封材料应在－２０℃和侵蚀条件下仍保持原有性能。

Ａ􀆰 ２􀆰 １２　 抹子应为不易变形的钢抹子， 长度和宽度分别不小于 ２００ ｍｍ 和 ８０ ｍｍ。

Ａ􀆰 ３　 试件要求

Ａ􀆰 ３􀆰 １　 在制作试件时， 应采用内径 １５０ ｍｍ、 内高 １００ ｍｍ 的圆柱体带底试模， 拉毛成型面作为

测试面。 将新搅拌的水泥混凝土装入试模中， 尽量高出试模 ２０ ｍｍ， 并将其放在符合要求的水泥

混凝土振动台上， 根据振实情况铲除或填补水泥混凝土。 当水泥混凝土表面被水泥砂浆填满时，

立刻停止振动， 用钢抹抹平水泥混凝土试件表面， 初凝前水泥混凝土表面用拉毛刷拉毛， 拉毛

纹理应连贯清晰， 纹理成型后不在重力作用下溜边， 平均纹理深度不小于 ０􀆰 ４ ｍｍ。

Ａ􀆰 ３􀆰 ２　 试件成型后， 应先在空气中带模养护 ２４ ｈ±２ ｈ； 然后脱模， 放入水泥混凝土标准养护室

进行标准养护 ２２ ｄ 后， 取出试件在空气中干燥 ６ ｈ 后在侧面涂上环氧树脂放置 １８ ｈ， 且涂抹高

度不小于 ２０ ｍｍ， 再放入 ２０℃±２℃的水中养护 ４ ｄ。

Ａ􀆰 ３􀆰 ３　 采用钻芯试件进行抗盐冻试验时， 水泥混凝土面层达到 ２８ ｄ 龄期后钻取芯样， 切割成直

径 １５０ ｍｍ、 高 １００ ｍｍ 的圆柱体作为测试试件。 将加工后的试件清理干净， 在空气中干燥 ６ ｈ 后

在侧面涂上环氧树脂放置 １８ ｈ， 且涂抹高度不小于 ２０ ｍｍ， 再放入 ２０℃±２℃的水中养护 ４ ｄ。

Ａ􀆰 ３􀆰 ４　 以成型面进行抗盐冻试验， 每组试件的数量宜不少于 ３ 个。
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Ａ􀆰 ４　 试验步骤

Ａ􀆰 ４􀆰 １　 在冻融循环试验前， 应采用硬毛刷或钢丝刷将试件表面的疏松颗粒和物质清除， 清除之

物应作为废弃物处理。

Ａ􀆰 ４􀆰 ２　 将试件置于试件盒中心， 并使测试面朝下接触垫条， 试件与试件盒侧壁之间的最小空隙

应为 ２５ ｍｍ±２ ｍｍ。

Ａ􀆰 ４􀆰 ３　 向试件盒中加入侵蚀溶液， 侵蚀溶液不应溅湿试件顶面。 侵蚀溶液的液面高度应由液面

调整装置调整为 １０ ｍｍ±１ ｍｍ。 盖上盒盖， 记录加入侵蚀溶液的时间。

Ａ􀆰 ４􀆰 ４　 将装有试件的试件盒放置在冻融试验箱的托架上， 当全部试件盒放入冻融试验箱中后，

应确保试件盒浸泡在冷冻液中的深度为 １５ ｍｍ±２ ｍｍ。

Ａ􀆰 ４􀆰 ５　 在进行单面冻融试验时， 先去掉试件盒的盖子。 冻融循环过程宜连续进行。 若冻融循环

过程被打断， 应将试件保存在试件盒中， 并应保持侵蚀溶液的高度不变。 每 ５ 个冻融循环后应

在 ２０℃±２℃恒温室中称量试件的剥落质量。

Ａ􀆰 ４􀆰 ６　 试件剥落物的收集与测量应按下列步骤进行：

１　 先将试件盒从单面冻融试验箱中取出， 然后采用不粘水泥混凝土颗粒的软毛刷清理试件

表面疏松颗粒， 疏松颗粒刷入试件盒。

２　 试件表面清理后， 立即将试件从试件盒中取出， 并垂直放置在一个吸水物表面上。 待测

试面液体流尽后， 将试件放到干净的不锈钢盘中， 重复 Ａ􀆰 ４􀆰 ２ 至 Ａ􀆰 ４􀆰 ５ 的步骤进行试验。

３　 将测试过程中掉落到不锈钢盘中的剥落物收集到试件盒中， 滤纸放置在对应的漏斗中，

并用滤纸过滤留在试件盒中的剥落物。 过滤前应先称量滤纸的质量 ｍ１， 然后将过滤后含有全部

剥落物的滤纸置在 １１０℃±５℃的烘箱中烘干 ２４ ｈ， 并在温度为 ２０℃ ±２℃、 相对湿度为 ６０% ±５%

的试验室中冷却 ６０ ｍｉｎ±５ ｍｉｎ。 冷却后应称量烘干后滤纸和剥落物的总质量 ｍ２， 精确至 ０􀆰 ０１ ｇ。

Ａ􀆰 ４􀆰 ７　 当冻融循环出现下列情况之一时， 可停止试验：

———达到 ３０ 次冻融循环时；

———水泥混凝土试件单位表面面积剥落量大于 １ ０００ ｇ ／ ｍ２时。

Ａ􀆰 ５　 试验结果计算

Ａ􀆰 ５􀆰 １　 每次测试间隙得到的试件表面剥落物的质量 ｍｓ应按式 （Ａ􀆰 ５􀆰 １） 计算：
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ｍｓ ＝ ｍ２ － ｍ１ （Ａ􀆰 ５􀆰 １）

式中： ｍｓ———每次测试间隙得到的试件表面剥落物的质量 （ｇ）， 精确至 ０􀆰 ０１ ｇ；

ｍ１———滤纸的质量 （ｇ）， 精确至 ０􀆰 ０１ ｇ；

ｍ２———干燥后滤纸与试件剥落物的总质量 （ｇ）， 精确至 ０􀆰 ０１ ｇ。

Ａ􀆰 ５􀆰 ２　 ｎ 次冻融循环之后， 单个试件单位表面面积剥落物总质量应按式 （Ａ􀆰 ５􀆰 ２） 进行计算：

ｍｎ ＝
∑ ｍｓ

Ｓ
（Ａ􀆰 ５􀆰 ２）

式中： ｍｎ———ｎ 次冻融循环后， 单个试件单位测试表面面积剥落物总质量 （ｇ ／ ｍ２）；

Ｓ———单个试件测试表面面积 （ｍ２）。

Ａ􀆰 ５􀆰 ３　 每组试件单位表面面积的剥落量宜取 ３ 个试件计算值的算术平均值。 一组试件中， 如有

１ 个试件单位表面面积的剥落量大于中值的 ５０％， 或有 １ 个试件未达到 ３０ 次冻融循环其单位表

面面积剥落量已大于 １ ０００ ｇ ／ ｍ２， 则可取另外 ２ 个试件单位表面面积剥落量的算术平均值作为该

组试件盐冻剥落量平均值； 一组试件中， 如有 ２ 个或 ３ 个试件未达到 ３０ 次冻融循环其单位表面

面积剥落量已大于 １ ０００ ｇ ／ ｍ２， 则记录每个试件的冻融循环次数及其单位表面面积的剥落量， 不

计算该组试件盐冻剥落量平均值 （该组试件盐冻剥落量不满足要求）。

Ａ􀆰 ６　 试验报告

Ａ􀆰 ６􀆰 １　 试验报告应包括以下内容：

———原材料的品种、 规格和产地；

———仪器设备的名称、 型号及编号；

———试验环境温度和湿度；

———滤纸的质量 ｍ１；

———干燥后滤纸与试件剥落物的总质量 ｍ２；

———每次测试间隙得到的试件表面剥落物的质量 ｍｓ；

———ｎ 次冻融循环后单个试件单位测试表面面积剥落物总质量 ｍｎ；

———单个试件每 １０ 次冻融循环时表面照片 （或单个试件第 １０、 ２０、 ３０ 次冻融循环时表面照

片）；

———需要说明的其他内容。
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附录 Ｂ　 水泥混凝土砂浆厚度量测方法

Ｂ􀆰 １　 目的及适用范围

本方法规定了水泥混凝土面层砂浆厚度的量测方法。

本方法适用于机场水泥混凝土面层施工中水泥混凝土砂浆厚度的量测。

Ｂ􀆰 ２　 仪器设备

水泥混凝土砂浆厚度量测仪： 由一底部带有 ２７ 根测试针的外环筒 （外径 ８０ ｍｍ、 内径

７５ ｍｍ、 壁厚 ２􀆰 ５ ｍｍ、 高 ７０ ｍｍ、 刀口高度 ６􀆰 ５ ｍｍ） 和一轻质带底的内环筒 （外径 ７４ ｍｍ、 内

径 ７１ ｍｍ、 壁厚 １􀆰 ５ ｍｍ、 高 １００ ｍｍ） 组成， 内环筒上带有标准刻度， 其精度 ０􀆰 ５ ｍｍ。 外环筒

和内环筒均采用不锈钢材质。 针杆直径 １ ｍｍ， 针尖 （端部） ０􀆰 ３ ｍｍ。 如图 Ｂ􀆰 ２ 所示。

图 Ｂ􀆰 ２　 水泥混凝土砂浆厚度量测仪
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Ｂ􀆰 ３　 量测步骤

Ｂ􀆰 ３􀆰 １　 量测位置的选定， 经面层施工机具振捣、 整平提浆、 精平抹面后， 在刚铺筑的面层中间

位置或距离纵向施工缝不少于 １００ ｍｍ 位置。

Ｂ􀆰 ３􀆰 ２　 仪器检查： 仪器上不得粘有污物。 将砂浆厚度量测仪外环筒套住内环筒放在水平的平板

上， 插紧两侧的销钉， 此时外环筒上的测试针的针尖应在同一平面上， 顶部应与内环筒的零刻

线对齐。 若不在零刻线处， 记录初始示数。

Ｂ􀆰 ３􀆰 ３　 测试方法： 测试时， 先将内、 外套筒及测试针用湿抹布擦拭干净。 外环筒的测试针朝

下， 套住内环筒， 插紧两侧的销钉， 将其轻轻放置在提浆后的面层水泥混凝土上， 同时水平方

向拔出两个插销， 使外环筒依靠自重下沉。 待外环筒不再继续下沉时， 读取内环筒径向的一对

刻度示数。 轻质带底的内环筒沉入砂浆的深度小， 可忽略不计。

Ｂ􀆰 ３􀆰 ４　 重复 Ｂ􀆰 ３􀆰 ３ 步骤， 对相邻位置再量测两次。

Ｂ􀆰 ４　 量测结果

Ｂ􀆰 ４􀆰 １　 数据计算时， 每次量测的数值分别为两对读数的差值， 结果取两者当中的较小值， 精确

至 ０􀆰 ５ ｍｍ。

Ｂ􀆰 ４􀆰 ２　 试验结果以 ３ 次平行试验结果的平均值为准， 平均值精确至 ０􀆰 ５ ｍｍ。 若单次测量数据

与平均值相差超过 １􀆰 ５ ｍｍ 时， 应剔除该次数据， 重新进行测量， 并重新计算平均值。
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标准用词说明

１　 为便于在执行本规范条文时区别对待， 对于严格程度不同的用词， 说明如下：

１） 表示很严格， 非这样做不可的用词：

正面词采用 “必须”； 反面词采用 “严禁”。

２） 表示严格， 在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用 “应”； 反面词采用 “不应” 或 “不得”。

３） 表示允许稍有选择， 在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用 “宜”； 反面词采用 “不宜”。

４） 表示有选择， 在一定条件下可以这样做的， 采用 “可”。

２　 本规范中指定按其他有关标准、 规范或其他有关规定执行时， 写法为 “应符合……的规

定” 或 “应按……执行”。

—９６—
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