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航空 5G AeroMACS 网络配置与建设规范 

1 范围 

本文件规定了航空5G机场场面宽带移动通信系统（以下简称5G AeroMACS）的网络架构、网络配置、

站址选择的相关要求，及网络关键指标的现场测试方法。 

本文件适用于民用运输机场5G AeroMACS网络的规划、选址、建设、测试。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

MH/T 0069  民用航空网络安全等级保护定级指南 

MH/T 0076  民用航空网络安全等级保护基本要求 

MH/T 4020  民用航空通信导航监视设施防雷技术规范的要求 

MH/T XXXX  航空5G AeroMACS地面站技术要求 

MH 5001  民用机场飞行区技术标准 

MH/T 5062  民用机场净空障碍物遮蔽原则应用指南 

IB-TM-2015-005  民航空管通信导航监视设施设备供配电配置指导材料 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

航空 5G机场场面宽带移动通信系统  5G aeronautical mobile airport communications system 

将具有低时延、高可靠、大带宽特性的第五代移动通信技术，应用于航空机场场面宽带移动通信系

统的民航专用网络，在民用机场范围内，使用5 091 MHz～5 150 MHz航空专用频率，符合国际民航组织

航空安全通信等级要求的新一代航空宽带通信系统。 

3.2  

基站  base station 

由天线、射频模块、信号处理模块组成的移动通信系统，是无线电台站的一种形式。 

3.3  

核心网  core network 

通信网络的管理中枢，负责将无线接入网与其他网络连接在一起，并管理、分发网络中的数据。 

3.4  

扇区  sector 

基站天线发出的无线信号形成一个角度的扇面覆盖区域。 

3.5  

机动区  maneuvering area 

飞行区内供航空器起飞、着陆和滑行的部分，不包括机坪。 

[来源：MH 5001—2021，2.1.15] 

4 缩略语 

下列缩略语适用于本文件。 

5G AeroMACS：航空 5G 机场场面宽带移动通信系统 (5G Aeronautical Mobile Airport 

Communications System) 

http://www.baidu.com/link?url=9WeR1NBG7aevx8Y4hT_1nlL2ZykVrI78qKQM0iPP0wkcLMJxz-9S86WhzTMw9cssLyWB5x3b1dXSMqe7SaBTcb8G5WW_nrqn5zgjKxMtaaqq-ZiMEzKpin40j5S6PZAf
http://www.baidu.com/link?url=S311vFttVVsRP8BcxmJOrCGoP2eyqmN9Zi_9TUV9sihAUc8_68fL1U2DP5uvkT0EZaKQIS9n5v1rGgSEWpSLvnC0sk9wUX-84izgzTzX7ioyPSmWgXz98spJjmmnaO0w
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RSRP：参考信号接收功率（Reference Signal Receiving Power） 

RSSI：接收信号强度指示（Received Signal Strength Indication） 

RTT：往返时延（Round-Trip Time） 

SINR：信号与干扰加噪声比（Signal to Interference plus Noise Ratio） 

5 网络架构 

5.1 5G AeroMACS 网络由 5G AeroMACS 地面站（以下简称地面站）以及承载网组成。5G AeroMACS 网络

架构见图 1。 

5.2 地面站主要由基站（天线、射频模块、信号处理模块）、数据管理模块、时间同步模块、监控维

护模块组成。地面站应符合 MH/T XXXX《航空 5G AeroMACS 地面站技术要求》的规定。 

5.3 承载网是为 5G AeroMACS 各模块提供互联的基础网络。 

5.4 5G AeroMACS 网络应支持与其他机场 5G AeroMACS 网络异地互联，提供跨区域、跨机场的网络服

务。 

 

 

图1 5G AeroMACS网络架构 

5.5 5G AeroMACS 网络应使用航空专用频段 5 091 MHz～5 150 MHz。 

5.6 5G AeroMACS 网络应支持空中交通管制与服务类业务、航空公司安全类业务、机场安全类业务接

入，支持的主要业务详见《中国民航新一代航空宽带通信技术路线图》附件 3。 

5.7 5G AeroMACS 网络应根据承载的航空安全通信类业务（Ⅰ级）、其他安全通信类业务（Ⅱ级），划

分为航空安全通信子网、其他安全通信子网。 

5.8 5G AeroMACS 网络规划应至少包括以下因素： 

a) 覆盖区域； 

b) 网络容量； 

c) 边缘速率和边缘覆盖电平； 

d) 扇区数量和位置。 

网络规划参考附录A。 
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5.9 5G AeroMACS 网络应具备业务优先级保障能力，使航空安全通信类业务（Ⅰ级）优先级高于其他

安全通信类业务（Ⅱ级），优先级指标应至少包括以下因素： 

a) 带宽； 

b) 时延； 

c) 丢包； 

d) 抖动。 

6 网络配置要求 

6.1 根据跑道构型及年起降架次将全国运输机场分为三类： 

a) 大型机场：设置 2 条（含）以上跑道的运输机场； 

b) 中型机场：设置单跑道，年起降架次大于 40 000（含）架次的运输机场； 

c) 小型机场：设置单跑道，年起降架次小于 40 000 架次的运输机场。 

6.2 根据网络速率、网络质量、冗余方式，5G AeroMACS 网络可分为核心高可靠、高可靠、一般可靠三

个网络建设级别。 

6.3 根据运输机场规模分类，各机场建设 5G AeroMACS 网络建设级别宜符合表 1 所规定的要求。 

表1 机场 5G AeroMACS网络建设级别要求 

机场规模 大型机场 中型机场 小型机场 

网络建设级别 核心高可靠 高可靠 一般可靠 

 

6.4 核心高可靠网络应满足以下要求： 

a) 网络速率：网络流量不超过网络容量的50%。 

b) 网络质量： 

1) RSRP≥－85 dBm 且 SINR≥5 dB 的区域覆盖率达到 98%； 

2) 网络平均时延＜20 ms； 

3) 丢包率＜1%。 

c) 冗余方式： 

1) 数据管理模块实现双冗余； 

2) A/B 双网运行，双网间故障切换时间＜3 s。 

6.5 高可靠网络应满足以下要求： 

a) 网络速率：网络流量不超过网络容量的60%。 

b) 网络质量： 

1) RSRP≥－88 dBm 且 SINR≥3 dB 的区域覆盖率达到 98%； 

2) 网络平均时延＜30 ms； 

3) 丢包率＜1%。 

c) 冗余方式： 

1) 数据管理模块实现双冗余； 

2) 单网络运行，机动区冗余覆盖。 

6.6 一般可靠网络应满足以下要求： 

a) 网络速率：网络流量不超过网络容量的70% 

b) 网络质量： 

1) RSRP≥－92 dBm 且 SINR≥1 dB 的区域覆盖率达到 98%； 

2) 网络平均时延＜40 ms； 

3) 丢包率＜1%。 

c) 冗余方式： 

1) 数据管理模块为单机运行； 

2) 单网络运行。 

7 安全要求 
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7.1 5G AeroMACS 网络应设置配套安全防护设施，防止包括雷击、火灾等事故发生。 

7.2 5G AeroMACS 网络宜设置配套环境监控系统，对温度、湿度等报警信息进行统一监测。 

7.3 5G AeroMACS 网络防雷设施配置应符合 MH/T 4020《民用航空通信导航监视设施防雷技术规范的

要求》的要求。 

7.4 5G AeroMACS 网络应按照 MH/T 0069《民用航空网络安全等级保护定级指南》、MH/T 0076《民用

航空网络安全等级保护基本要求》配备相应策略和网络安全设备。 

8 站址要求 

8.1 5G AeroMACS 网络基站站址应符合 MH 5001《民用机场飞行区技术标准》、MH/T 5062《民用机场

净空障碍物遮蔽原则应用指南》的要求。 

8.2 5G AeroMACS 网络基站站址宜在具备水、电、路等基础设施的便利、安全之处，在满足台（站）电

磁环境要求条件下，宜选用民航现有站址资源。 

8.3 5G AeroMACS 网络基站站址所在平台面积、空间应能满足设施设备安装和运行需要，并可为后续

网络发展预留配套资源。 

8.4 5G AeroMACS 网络核心网站址供电应符合IB-TM-2015-005《民航空管通信导航监视设施设备供配

电配置指导材料》中第 3 章要求。 

8.5 5G AeroMACS 网络基站站址供电应符合IB-TM-2015-005《民航空管通信导航监视设施设备供配电

配置指导材料》中第 5 章要求。 

8.6 5G AeroMACS 网络基站站址配套承载网应采用光通信系统，光通信系统宜具备路由保护功能。 

9 关键指标现场测试方法 

9.1 测试要求 

5G AeroMACS 网络验收应包括网络带宽、网络覆盖、网络时延、网络丢包技术指标测试，测试技术

指标应符合本文件 6.4 至 6.6 的要求。 

测试环境应满足如下要求： 

a) 中心频点:按照机场分类频谱带宽配置确定中心频点。 

b) 测试带宽:按照机场分类频谱带宽配置测试频率带宽。 

c) 射频模块发射功率≤1 W。 

d) 信号强度:测试位置信号强度≥—90 dBm。 

e) 设备准备：测试终端正常接入5G AeroMACS网络，业务服务器完成部署安装且工作正常。 

f) 测试环境：测试区域内无明显干扰源；测试终端与基站之间无明显障碍物；测试车辆运行路线

应覆盖所有目标覆盖区域；车速按照机场隔离区规定最高时速行驶。 

g) 其他要求：测试设备应符合指标测试需求，并在检定或校准有效期内，其检测性能应满足被测

性能指标的要求，测试设备应可根据测试指标进行测量范围、分辨力、准确度和稳定度的选择。 

9.2 网络速率测试 

一般测试方法如下。 

a) 网络设备上电并且处于正常工作状态。 

b) 测试终端正常接入5G AeroMACS网络，业务服务器完成部署安装，测试终端完成数据传输工具

安装。 

c) 在待测基站下定点进行测试。 

d) 测试终端打开数据传输工具，向业务服务器发起下载业务操作，待数据业务稳定后，连续测试

2分钟，记录下行峰值速率，作为下行峰值速率。 

e) 测试终端打开数据传输工具，向业务服务器发起上传业务操作，待数据业务稳定后，连续测试

2分钟，记录上行峰值速率，作为上行峰值速率。 

f) 验证网络速率技术指标符合本文件6.4至6.6的要求视为通过。 

9.3 网络覆盖测试 

http://www.baidu.com/link?url=9WeR1NBG7aevx8Y4hT_1nlL2ZykVrI78qKQM0iPP0wkcLMJxz-9S86WhzTMw9cssLyWB5x3b1dXSMqe7SaBTcb8G5WW_nrqn5zgjKxMtaaqq-ZiMEzKpin40j5S6PZAf
http://www.baidu.com/link?url=9WeR1NBG7aevx8Y4hT_1nlL2ZykVrI78qKQM0iPP0wkcLMJxz-9S86WhzTMw9cssLyWB5x3b1dXSMqe7SaBTcb8G5WW_nrqn5zgjKxMtaaqq-ZiMEzKpin40j5S6PZAf
http://www.baidu.com/link?url=9WeR1NBG7aevx8Y4hT_1nlL2ZykVrI78qKQM0iPP0wkcLMJxz-9S86WhzTMw9cssLyWB5x3b1dXSMqe7SaBTcb8G5WW_nrqn5zgjKxMtaaqq-ZiMEzKpin40j5S6PZAf
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一般测试方法如下。 

a) 网络设备上电并且处于正常工作状态。 

b) 测试终端正常接入 5G AeroMACS 网络。 

c) 使用测试终端及软件接收 RSRP 和 SINR，并记录 RSRP、SINR 以及测试车辆位置信息等相关数

据。 

d) 测试范围应包括网络所有目标覆盖区域。 

e) 验证 RSRP、SINR 技术指标符合本文件6.4 至 6.6 的要求视为通过。 

9.4 网络时延测试 

一般测试方法如下。 

a) 网络设备上电并且处于正常工作状态。 

b) 测试终端正常接入 5G AeroMACS 网络，测试终端完成 Ping 工具安装。 

c) 测试车辆按照正常时速运行。 

d) 测试终端打开 Ping 工具，向数据管理模块发起 Ping 包业务测试，包长分别为 32 Byte 和 1500 

Byte，Ping 包次数 1000 次。 

e) 记录测试结果 RTT 各测试样值及统计数据。 

f) 基于统计数据，按照公式(1)分别计算32 Byte 平均 Ping 包时延和 1500 Byte 平均 Ping 包时

延。 

 平均 Ping包时延 = 所有 RTT样本的平均值 ···············································(1) 

g) 验证网络时延技术指标符合本文件 6.4 至 6.6 的要求视为通过。 

9.5 网络丢包测试 

一般测试方法如下。 

a) 网络设备上电并且处于正常工作状态。 

b) 测试终端正常接入 5G AeroMACS 网络，测试终端完成 Ping 工具安装。 

c) 测试车辆按照正常时速运行。 

d) 测试终端打开 Ping 工具，向数据管理模块发起 Ping 包业务测试，包长分别为 32 Byte 和 1500 

Byte，Ping 包次数 1000 次。 

e) 记录测试结果 RTT 各测试样值及统计数据。 

f) 基于统计数据，按照公式(2)分别计算32 Byte Ping 包丢包率和 1500 Byte Ping 包丢包率。 

 Ping包丢包率 =（丢包统计总次数/Ping包总次数） ∗ 100% ·······························(2) 

g) 验证网络丢包率技术指标符合本文件 6.4 至 6.6 的要求视为通过。 
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A  A  
B  B  

附 录 A  

（资料性） 

附录 A 5G AeroMACS网络规划参考 

A.1 容量规划 

A.1.1 网络总体容量需求包括但不限于：空中交通管制与服务类、航空公司安全类、机场安全类业务

量。 

A.1.2 网络容量统计应考虑上下行传输速率需求、终端数量、业务并发需求和业务占空比等因素。 

A.1.3 网络容量估算方法如下： 

a) 以机场设计或实际航班架次高峰小时为网络容量统计时段，分业务统计上下行传输速率需求； 

b) 根据业务实际特点，预估业务占空比、并发数、终端数量； 

c) 根据以上两项数据分别计算高峰小时内所有业务上、下行数据传输总量； 

d) 根据计算的上、下行数据传输总量，按照网络建设级别，确定网络容量。 

A.2 覆盖规划 

A.2.1 覆盖规划主要包括覆盖面积和站点规模两个要素。 

A.2.2 覆盖规划方法如下： 

a) 覆盖面积：根据机场建设规划和业务覆盖区域确定最终覆盖面积； 

b) 明确边缘速率、边缘电平：根据分类统计的业务传输速率，以上行或下行速率需求最大的业务

确定为边缘速率规划目标，该业务对应的边缘电平作为边缘覆盖电平； 

c) 根据边缘速率、边缘电平、基站频谱带宽、发射功率、天线收发数等参数，确定扇区覆盖半径

和扇区容量； 

d) 根据扇区覆盖半径，计算扇区覆盖面积； 

e) 覆盖估算扇区数目=向上取整（覆盖面积/扇区覆盖面积）； 

f) 容量估算扇区数目=向上取整（网络容量/扇区容量）； 

g) 比较覆盖估算扇区数量和容量估算扇区数目，取最大值； 

h) 对于廊桥等存在阻挡可能导致的弱覆盖或无法覆盖区域，须结合网络仿真给予重点考虑。 
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