
[bookmark: _Hlk120113252]专用条件  EA300/LC飞机航空拖曳  征求意见稿(建议稿)
编号：PSC-23-20
反馈意见截止期：自通知颁发的10个工作日
1. 概述
EA300/LC飞机可拖曳可控物体（如滑翔机）或不可控物体（如横幅），具有新颖或独特的设计特征，且预期用途是非常规的。EA300/LC飞机认可审定基础中适用的适航规章CCAR-23-R0中没有覆盖航空拖曳的适航要求，依据CCAR-21-R5第21.16条（一）款1项和2项制定本专用条件，且专用条件应具有与CCAR-23-R0等效的安全水平。
2. 背景
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]德国EXTRA Flugzeugproduktions- und Vertriebs-GmbH公司于2023年2月23日向中国民用航空局提交了EA300/LC型飞机的型号认可证申请书。按照中欧适航和环保审定技术实施程序（TIPs）要求，参考该型号向审定局方（EASA）申请型号合格证的日期，将认可局方（CAAC）当时有效的适航规章CCAR-23-R0确定为认可审定基础。
EA300/LC飞机是单发活塞、后三点式起落架、特技类兼正常类飞机，该飞机上加装有拖曳装置，可在运行中拖曳可控物体（如滑翔机）或不可控物体（如横幅），该设计特征属于新颖或独特的设计特征，且预期用途是非常规的，CCAR-23-R0中没有涵盖航空拖曳的安全要求，需制定专用条件，以涵盖对上述新颖或独特设计特征的要求。
EASA针对此新颖或独特的设计特征和非常规用途制定了专用条件，CAAC接受EASA制定的专用条件作为EA300/LC飞机认可审定基础。
3. 适用范围
EA300/LC飞机。
4. 专用条件草案
EA300/LC飞机航空拖曳要求：
（a）通用定义
完整的航空拖曳构型包括安装了航空拖曳装置（带挂钩的释放机构）的飞机和拖曳物。
当拖曳物是滑翔机时称为可控拖曳物，其他的拖曳物如横幅称为不可控拖曳物。
拖曳设备一般包括拖曳钩、释放机构、肩带式安全带、汽缸头温度（CHT）指示器、后视镜、带薄弱环节的拖曳绳等。
拖曳物只能被具有航空拖曳功能并符合型号设计的飞机进行拖曳。
（b）拖曳设备
（1）拖曳钩
拖曳钩的使用必须符合局方批准的指南。制造商应通过型号审查程序提供所需的符合性证据。拖曳钩的规范应由制造商提供，在设计航空拖曳系统时应考虑该规范。每个拖曳钩都需经过局方批准的制造商进行鉴定。
拖曳钩的型号设计资料(规格书、图纸)上必须标明拖曳钩的型号名称，并在飞机的飞行手册中标明。
如果拖曳钩要求设计某种连接环，应在拖曳钩说明书中注明允许的组合。所选组合(挂钩/连接环)必须符合已批准的数据。
为了方便维护和修理，必须使用可拆卸的锁紧装置将拖曳钩连接到发射附件上。
拖曳钩的安装必须使拖曳绳的作用力方向(60°锥面)在释放机构的安全释放角度范围内。
（2）拖曳钩发射装置
拖曳钩发射装置必须能够将指定的拖曳绳载荷传递到主结构上。拖曳绳不得与飞机的任何部分接触，其作用方向为60°锥面内。起飞和正常运行时需要考虑方向舵和升降舵的控制输入。
申请人必须要求拟安装拖曳钩飞机的型号合格证持有人提供一份最大允许拖曳绳载荷(极限载荷)的书面声明。拖曳绳和薄弱环节的极限载荷不得超过最大允许载荷。被拖曳滑翔机的最大重量不超过最大允许绳载的90%。
假设拖曳绳载荷沿60°圆锥方向(在对称平面向上和向下与水平面成30°角，水平侧向LH/RH与对称平面成30°角；与飞行方向相反)。锥形端部为拖曳钩。
（3）释放机构
在飞行员位于正确坐姿的情况下，用于激活释放机构手动控制杆的布置，既要方便飞行员操作油门杆，也可以轻松地操纵驾驶杆，其操作不会对飞机产生不利的安全影响。
控制杆的手柄必须设计成可以用整只手触摸(没有按钮)。手柄的颜色必须是黄色。“航空拖曳”的标牌必须靠近手柄处设置。控制手柄的行程应至少为50mm，但不超过200mm。必须考虑10mm的空行程，以防止由于结构的(弹性)变形而意外激活释放机构。
控制杆和释放机构之间的控制钢索，包括滑轮、摇臂和导向套必须运动灵活。松开时，控制杆必须回到初始位置。控制钢索的钢丝绳直径必须大于2.4mm。钢丝绳的极限载荷不得小于4000N。钢索必须得到充分保护，防止由于不可接受的干涉和钢索方向的改变而引起的过早磨损。
激活释放机构所需的操纵力不得超过200N，此时拖曳钩的载荷为5000N。
（4）安全带
空中拖曳时，每个机上人员必须配备安全带和肩带(左右肩带)。
（5）汽缸头温度指示器
在空中拖曳过程中，为了检查发动机的温度，必须在最关键的气缸上安装温度探头，安装带有红色径向的温度指示器应保证其最大允许的温度指示范围在飞行员的视线范围内。该系统必须经过校准。
（6）后视镜
拖曳飞机的飞行员必须能够持续观察/监视被拖曳物体，而不影响他的任务和头部的运动。所需的后视镜必须显示拖曳物体的完整视图。如果拖曳物是滑翔机，并由60米长的拖绳连接，必须能在完整的60°锥面内可见。对于拖曳物是横幅时，拖曳钩必须是可见的。
（7）拖曳绳和薄弱环节
只能使用以下类型的拖曳绳:
（ⅰ）聚酰胺(PA)，聚酯或聚丙烯(PP);
（ⅱ）依据相关行业标准；
（ⅲ）制造商的规范，前提是这些规范包括足够的数据并能确保交付质量的稳定。拖曳绳的末端应使用适当的保护套保护，防止磨损。拖曳绳的极限载荷不得超过飞机制造商规定的最大允许载荷。对于拖曳绳具有更高的额定极限载荷，必须使用额定最大允许绳载的薄弱环节来保护飞机结构。在最大允许绳载作用下，拖曳绳的应变不得超过30%。滑翔机拖曳绳的长度为40米至60米，横幅拖曳绳的长度约为20米。拖曳飞机的拥有人负责选择、使用和维护拖曳绳。
（8）横幅拖曳时拖曳绳的操作
当使用拖曳绳将被拖曳物与飞机的拖曳钩之间连接时，必须通过飞行试验证明系统功能正常。操作程序必须在飞机飞行手册中描述。
用于拖拽横幅的锚绳可安装在飞机内部或外部。锚绳的安装位置须确保拖曳时不影响飞机的安全运行，危险区域必须安装绳索导引器进行防护。锚绳的操作说明须在飞机飞行手册中明确描述，且拖拽锚绳的适用性需通过飞行试验验证。
（c）航空拖曳物
（1）横幅
横幅属于拖曳飞机的附件设备。飞机拥有人负责横幅的选择和确认适航状态，并根据飞机飞行手册中的数据进行操作。横幅的设计和构造应考虑给定的安全运行条件。在暴露于运行环境条件(例如湿度和温度)时横幅的材料性能不会恶化。
横幅的质量与面积载荷比不得超过0.5kg/m2。任何单个部件的质量不得超过1kg。横幅自由落体的下降速度不能超过8米/秒。可使用合适的降落伞来降低下降速度。
（2）滑翔机
经批准能被拖曳的滑翔机应对质量和空速进行标识。最大质量应依据拖曳钩发射装置中规定的强度数据。所需空速依据空速定义中的内容。滑翔机的基本数据包含在滑翔机型号合格证数据单（TCDS）和滑翔机飞行手册中。
（d）完整的航空拖曳构型的运行特性
（1）拖曳构型下的起飞(根据CCAR23.51，版次：R0，下同)。
必须在以下标准条件下确定15米障碍物高度所需的起飞距离(地面滚转和爬升):零风速，发动机在工作包线内，拖曳飞机装载到申请的最大起飞重量（MTOW），滑翔机也要达到MTOW。
起飞程序中不要求飞行员有特殊的技能或有利的大气条件。
（2）横幅的拾取
横幅的拾取（pick-up）不要求飞行员有特殊的驾驶技巧。必须制定适当的拾取程序，并将其列入飞机飞行手册。
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]（3）拖曳滑翔机和横幅时的爬升(基于CCAR23.65)
在下列条件下，拖曳构型必须具有1.5米/秒(300英尺/分钟)的稳定爬升速率:在海平面1500英尺以上的标准大气，拖曳物为最大重量。
（4）拖曳滑翔机和横幅时的发动机温度(根据CCAR23.1043)
在拖曳过程的任何阶段都不得超过最大允许气缸头温度。必须在预期的拖曳空速范围内，以最大连续功率表明其符合性。
考虑海平面最高环境大气温度38°C，必须对测量的最高温度进行校正。
温度测量系统必须经过校准。
（5）空速的定义
在拖曳飞行试验中，必须确定拖曳构型的最小空速、建议空速以及滑翔机的最大允许拖曳空速。建议的拖曳空速(拖曳形态)应与滑翔机的最佳爬升空速相匹配。滑翔机的最大允许拖曳空速必须远远高于建议空速。其他滑翔机不允许被拖曳。确定空速的基础是飞机飞行手册中的拖曳飞机的失速速度(Vso)。
拖曳构型的最小空速不得小于1.2倍的Vso。
滑翔机的最大允许拖曳空速不得小于1.5倍的Vso。

5. 结论
[bookmark: _GoBack]建议颁发专用条件《EA300/LC飞机航空拖曳》。
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